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DOCUMENTO N° 1 MEMORIA




PROYECTO DE CONDUCCION GENERAL DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA DESDE CAPTACIONES
AL DEPOSITO DE VALDERRAMA
PARTIDO DE LA SIERRA EN TOBALINA (BURGOS)

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA

1.- ANTECEDENTES Y CONSIDERACIONES GENERALES

Valderrrama es una de las tres poblaciones y capitalidad del municipio de

Partido de la Sierra en Tobalina al norte de la provincia de Burgos.

Dispone de un sistema de abastecimiento de agua que capta la misma desde un
pequefio manantial situado proximo al casco urbano y a cota superior al mismo. Junto al
manantial dispone de un depdsito regulador desde donde parte la red de distribucion por

el casco urbano.

La aportacion de agua del manantial es escasa especialmente en verano, cuando
la poblacion de Valderrama se incrementa, por lo que el Ayuntamiento tiene previsto el
incremento del aporte de agua captando dos manantiales en el proximos a la carretera a
Cubilla, cuya aportacion es mas que suficiente. Con el fin de ver la disponibilidad real
de agua, el Ayuntamiento, hace unos afos realiz6 las obras de captacion de ambos
manantiales recogiéndolos en arquetas de captacion, de forma que unicamente queda la

conduccion desde esta la depdsito.

Es por ello por lo que el Ayuntamiento de Partido de la Sierra en Tobalina nos

ha encargado la redaccion del presente proyecto.



2.- OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

Se redacta el presente proyecto con el fin de definir todas y cada de las unidades
de obra necesarias para la conduccion general desde las captaciones al depdsito de
Valderrama, presupuestando las obras para asi poder servir de base a la contratacion de

las obras.

3.- NECESIDAD DE EJECUCION DE LAS OBRAS

La escasez de agua durante el periodo estival justifica plenamente la ejecucion
de las obras, especialmente cuando la poblacion de Valderrama se incrementa en esta

fecha.

4.- ESTADO ACTUAL

En la actualidad las dos captaciones se encuentran ejecutadas conduciéndose el

agua hacia unas arquetas de captacion desde donde se puede conectar la nueva tuberia.

5.- CONDICIONANTES DE DISENO

Como principal condicionante de disefio es que el sobrante de agua no vierta en
el deposito regulador, sino que se produzca en el propio manantial, de forma que solo se

conduzca el agua que realmente se necesita.

6.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Dado que el desnivel existente entre las captaciones y el deposito regulador es
excesivo, se plantea la construccion de pequefios depdsitos intermedios que sirvan como
arquetas de rotura de carga. De esta forma se consigue que, en toda la conduccidn no se
supere en ningiin momento la presion de 10 atmosferas, con lo que éste sera el timbraje

de las tuberias y la valvuleria funcionard mas correctamente.



La primera de las arquetas de rotura de carga se realizara en la conduccion del
manantial més alto aproximadamente en la mistad del recorrido entre la captacion y el
punto de union de los manantiales. La segunda arqueta de rotura de carga se realzaird en
el punto de unidon de ambos manantiales, de forma que cumpla la doble mision de union
de los manantiales y rotura de carga. La tercera camara se realizard un una zona
intermedia, con cota suficiente sobre la del depdsito regulador. Las arquetas de rotura de
carga dispondran de un pequefio deposito en hormigén armado y una caseta adosada.
Bajo la caseta se construira en hormigoéon armado la camara que alojara la valvuleria. La

forma y dimensiones de la arqueta de rotura, viene perfectamente definida en los planos.

La conduccion se realizard con tuberia de polietileno de alta densidad (PE-100)
de 63 mm de diametro y 10 atmosferas de presion. Se suministrara en rollos de 50 o 100
metros que se uniran mediante manguitos electrosoldables, La tuberia se alojara en una
zanja de profundidad variable, tal y como se indica en los perfiles longitudinales. La
profundidad de las zanjas podré ser reducida (si asi lo admite el Director de las Obras),
en los casos en que el terreno sea rocoso, debiendo tener, en estos casos, una
profundidad minima de 70 cms. En las zanjas en tierras se mantendra la profundidad
indicada en el perfil. En todos los casos la tuberia se alojara en la zanja sobre lecho de

arena y protegida por la misma arena.

En los puntos altos de la conduccion, se instalaran ventosas automaticas de doble
efecto (entrada y salida de aire). Las ventosas tendran su cuerpo en fundiciéon y sus
caracteristicas vienen definidas en las fichas técnicas que se acompafian como anejo a la

memoria.

En los puntos bajos se instalaran desagiies que permitan el vaciado y limpieza de

la red. Estos estaran formados por collarines de toma y véalvulas de esfera.

Tanto los desaglies como las ventosas, se alojaran en pozos de registro.

En las arquetas de rotura de carga se instalaran valvulas de compuerta de cierre

elastico, previo al vertido y en el desagiie de la camara. Se instalaran ademas previo al

vertido valvulas de cierre automatico que seran del tipo pilotadas, tal y como se expresa



en la ficha técnica que se publica en el anejo correspondiente de esta memoria. En el

depdsito de Valderrama también se instalaran valvulas de cierre automatico.

Se cruzard la carretera de Valderrama a Cubilla en dos puntos. Esto se realizara a
cielo abierto, dejando la tuberia encamisada en otra de PVC de 250 mm de didmetro. La
zanja se rellenard con hormigoén, reponiéndose el firme afectado. Para mantener el
trafico se instalaran provisionalmente chapones sobre la zanja. En los cruce de caminos

y arroyos, también se encamisara la tuberia en otra de PVC de 250 mm de diametro.

7.- PRESUPUESTO

Realizadas las mediciones y multiplicando el resultado de las mismas por
los precios unitarios obtenemos el Presupuesto de Ejecuciéon Material, que alcanza la
cifra de SETENTA Y UN MIL DOSCIENTOS DIECISEIS EUROS (71.216,00 €),
siendo el Presupuesto Base de Licitacion sin IVA de OCHENTA Y CUATRO MIL
SETECIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS CON CUATRO CENTIMOS
(84.747,04 €), siendo el Presupuesto Base de Licitacion IVA incluido de CIENTO
DOS MIL QUINIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y DOS
CENTIMOS (102.543,92 €).

8.- CLASIFICACION DE CONTRATISTA

De acuerdo con lo indicado en el art. 54 de la Ley de Contratos del Sector

Publico, al contratista no se le exigira clasificacion alguna

9.- PLAZO DE EJECUCION

Se fija un plazo de ejecucion de las obras de 4 MESES.



10.- PROGRAMA DE DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

De acuerdo con lo indicado en el art. 107.2 de la Ley de Contratos del Sector
Publico y dado el presupuesto del proyecto no redactamos un Plan de Desarrollo de los

Trabajos.

11.- GESTION DE RESIDUOS

Es de aplicacion lo indicado en el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por lo

que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

De acuerdo con las definiciones indicadas en el articulo 2 del citado real decreto,
el promotor de la obra, (Entidad Menor de Valdelateja), como titular de la misma, es el

PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El contratista adjudicatario de las obras, o, en su caso, la correspondiente
subcontrata, sera el POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION.

El Articulo 4 del R.D. indica las obligaciones del productor de residuos de la
construccion y demolicion, entre las que se encuentra la inclusion en el proyecto de
ejecucion un estudio de gestion de residuos que se publica como anejo n° 5 a esta

Memoria

De acuerdo con lo indicado en el articulo 5 del citado R.D. la persona fisica o
juridica que ejecuta las obras (Contratista), debera presentar a la propiedad de la misma
un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién
con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra. El
plan, una vez aprobado por la direccion Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara

a formar parte de los documentos contractuales de la obra.



12.- SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con lo indicado en el RD 1628/1.997 de 24 de octubre sobre
Seguridad y Salud, se redacta el Estudio Bésico de Seguridad y Salud que se publica en

el Anejo n° 4 de esta Memoria.
De acuerdo con el mismo RD, el contratista debera redactar el correspondiente

Plan de Seguridad y Salud en el que se adapte el citado Estudio Basico a sus medios y

caracteristicas constructivas.

13.- CONSIDERACIONES FINALES

El presente Proyecto se refiere a obra completa y sin perjuicio de ulteriores
ampliaciones comprende todos y cada uno de los elementos precisos para la utilizacion

de la misma.

El presente Proyecto consta de los documentos siguientes:

- DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA Y SUS ANEJOS
o Anejo n° 1.- Justificacion de Precios
o Anejo n°® 2.- Honorarios de Direccion de Obra
o Anejo n° 3.- Estudio Geotécnico
o Anejo n° 4.- Estudio Basico de Seguridad y Salud
o Anejo n° 5.- Gestion de Residuos

o Anejo n° 6,- Fichas técnicas

- DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

- DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES



- DOCUMENTO N° 4.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO

o Mediciones Generales
o Cuadros de Preciosn® 1y 2
o Presupuesto General

o Resumen del Presupuesto General
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ANEJON°1

JUSTIFICACION DE PRECIOS




obras de fabrica, con extraccion a los bordes

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,05 H. de retroexcavadora 60,00 3,00
TOTAL MAQUINARIA ..., 3,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 0,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,02 H. de oficial 14,80 0,30
0,02 H. de pedn 13,90 0,28
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 0,58

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 3,58
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 0,18
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 0,04
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 3,80




posterior gestion de residuos

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,2 H. de retroexcavadora 60,00 12,00
0,1 H. de martillo para retro 11,00 1,10
TOTAL MAQUINARIA .........ccoeeeeeeeeeeeeeeeeees 13,10

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 0,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,1 H. de oficial 14,80 1,48
0,1 H. de pedn 13,90 1,39
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 2,87

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos.....................l 15,97
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 0,80
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 0,23
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 17,00




3.- M3 de relleno v extendido de tierras en sobrantes de excavacion.

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,02 H. de retroexcavadora 60,00 1,20
TOTAL MAQUINARIA ..., 1,20

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 0,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,01 H. de oficial 14,80 0,15
0,01 H. de pedn 13,90 0,14
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 0,29

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 1,49
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 0,07
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 0,09
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 1,65




4.- M? de hormigén HM- 20/P/20/1 de 20Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de tamafio

maximo de arido, puesta en obra en limpieza

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA .........ccoeeeeeeeeeeeeeeeeees 0,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 M? de hormigén HM-20/P/20/I 80,00 80,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 80,00 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,2 H. de oficial 14,80 2,96
0,2 H. de pedn 13,90 2,78
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 5,74 €
Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
1,2 M2 de encofrado plano 12,00 14,40
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 14,40 €
Total costes directos.....................l 100,14 €
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 5,01 €
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 2,85 €
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 108,00 €



5.- M2 de hormigon HM-20/P/20/1 de 20 Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de tamaiio
maximo del darido, puesto en obra en formacién de escalones, incluso encofrado, desencofrado,
vibrado v curado

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 M? de hormigén HM-20/P/20/I 80,00 80,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 80,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,35 H. de oficial 14,80 5,18
0,35 H. de pedn 13,90 4,87
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 10,05

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
3,5 M2 de encofrado plano 12,00 42,00
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 42,00
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 132,05
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 6,60
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 1,35

ah dh

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 140,00



6.- M* de hormigén HA-30/P/20/11a de 30 Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de tamaiio
maximo del arido, puesto en obra en soleras armadas, incluso encofrado, desencofrado, vibrado,
curado y parte proporcional de armaduras B-500 segiin planos

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 M? de hormigén HA-30/P/20/Ila 90,00 90,00
40 Kgr. Acero B-500-S 1,05 42,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 132,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,4 H. de oficial 14,80 5,92
0,4 H. de pedn 13,90 5,56
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 11,48

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
1,5 M2 de encofrado plano 12,00 18,00
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 18,00
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 161,48
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 8,07
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 0,45

ah dh

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 170,00



7.- M3 de hormigén HA-30/P/20/I1a de 30 Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de tamaiio
maximo del arido, puesto en obra en alzados armados, incluso encofrado, desencofrado, vibrado,
curado y parte proporcional de armaduras B-500 segiin planos

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..o, 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 M2 de hormigon HA-30/P/20/1la 90,00 90,00
40 Kgr. Acero B-500-S 1,05 42,00
TOTAL MATERIALES..........ccoeerrericccnnees 132,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,6 H. de oficial 14,80 8,88
0,6 H. de pedn 13,90 8,34
TOTAL MANO DE OBRA ...........ccocvmereerenn. 17,22

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
8 M? de encofrado plano 12,00 96,00
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 96,00
Total costes directos.....................l 245,22
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 12,26
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 1,02

ah dh

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 258,50



8.- M de hormigén HA-30/P/20/I1a de 30 Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de tamafio

maximo del arido, puesto en obra en cubiertas armadas, incluso encofrado, desencofrado, apeos,

vibrado, curado y parte proporcional de armaduras B-500 segiin planos

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 M2 de hormigon HA-30/P/20/1la 90,00 90,00
40 Kgr. Acero B-500-S 1,05 42,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 132,00 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,8 H. de oficial 14,80 11,84
0,8 H. de pedn 13,90 11,12
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 22,96 €
Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
4 M? de encofrado plano 12,00 48,00
1 PA apeos 25,00 25,00
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 73,00 €
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 227,96 €
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 11,40 €
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 5,64 €
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 245,00 €



9.- M? de formacion de muro de bloque hidrafugo de 20 cms de espesor, totalmente ejecutado,

incluso relleno de huecos con hormigon y armaduras B-500S

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
6 Ud de bloque hidréfugo 1,20 7,20
0,04 M2 de Mortero 85,00 3,40
0,025 M2 de hormigén HM-20/P/20/I 80,00 2,00
4.5 Kgr. Acero B-500-S 1,05 473
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 17,33

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,5 H. de oficial 14,80 7,40
0,5 H. de pedn 13,90 6,95
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 14,35

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 31,68
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 1,58
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 0,54

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 33,80



10.- M2 de enfoscado con mortero de cemento y arena _de 2 cms de espesor

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
0,02 M2 de Mortero 85,00 1,70
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 1,70

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,25 H. de oficial 14,80 3,70
0,25 H. de pedn 13,90 3,48
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 7,18

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS. ............... 0,00
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 8,88
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 0,44
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 0,18
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 9,50




11.- M? de pintura pétrea para exteriores en color crema, incluso imprimacion y dos manos

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1,2 Kgr de pintura pétrea 4,02 4,82
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 4,82

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,1 H. de oficial 14,80 1,48
0,1 H. de pedn 13,90 1,39
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 2,87

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS. ............... 0,00
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 7,69
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 0,38
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 0,03
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 8,10




12.- M2 de pintura plastica en color mano, inlcuso imprimacion, dos manos

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1,1 Kgr de pintura plastica 3,20 3,52
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 3,52

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,05 H. de oficial 14,80 0,74
0,05 H. de pedn 13,90 0,70
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 1,44

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 4,96
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 0,25
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 0,59
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 5,80




especiales en encentro con alzados, incluso emboquillado

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
12,5 Teja cer. mixta ventil. Borja v.col 1,25 15,63
0,4 Tej. remat. lat. mixta Borja v.col. 4,20 1,68
1 PA material agarre 3,50 3,50
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 20,81

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,4 H. de oficial 14,80 5,92
0,4 H. de pedn 13,90 5,56
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 11,48

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos.....................l 32,29
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 1,61
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 0,20

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL

34,10




marron oscuro, incluso marco vy reja mosquitera interior de PVC.

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..o, 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 M? de carpinteria con lamas 315,00 315,00
1 PA pequefio material 15,00 15,00
TOTAL MATERIALES..........ccoeerrericccnnees 330,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
1 H. de oficial 14,80 14,80
1 H. de pedn 13,90 13,90
TOTAL MANO DE OBRA ...........ccocvmereerenn. 28,70

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos.....................l 358,70
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 17,94
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 3,36
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 380,00




15.- M2 de carpinteria de aluminio en puertas, en color marrén oscuro, incluso marco y herrajes de
colgar vy seguridad, totalmente instalada

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA .........ccoeeeeeeeeeeeeeeeeees 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 M? de carpinteria con lamas 220,00 220,00
1 PA herrajes 35,00 35,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 255,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
1 H. de oficial 14,80 14,80
1 H. de pedn 13,90 13,90
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 28,70

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos.....................l 283,70
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 14,19
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 2,11

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 300,00



incluso marco de sujecion

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 M2 de tramex 95,00 95,00
1 PA pequefio material 20,00 20,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 115,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,5 H. de oficial 14,80 7,40
0,5 H. de pedn 13,90 6,95
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 14,35

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 129,35
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 6,47
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 4,18

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 140,00



17.- Ml de apertura v relleno de zanja para instalacion de tuberia de abastecimiento de agua

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,05 H. de retroexcavadora 60,00 3,00
0,03 H. de martillo para retro 11,00 0,33
TOTAL MAQUINARIA ..., 3,33

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 0,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,02 H. de oficial 14,80 0,30
0,02 H. de pedn 13,90 0,28
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 0,58

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos.....................l 3,91
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 0,20
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 0,19
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 4,30




18.- M de arena en fondo de zanja y proteccion de tuberia

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,1 H. de dumper 1.200 litros 15,00 1,50
TOTAL MAQUINARIA ..., 1,50

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 M3 de arena 12,00 12,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 12,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,1 H. de oficial 14,80 1,48
0,1 H. de pedn 13,90 1,39
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 2,87

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos.....................l 16,37
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 0,82
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 0,06
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 17,25




presion, con uniéon mediante manguito electrosoldable, totalmente instalado, incluso parte
proporcional de piezas especiales

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,005 H. de retroexcavadora 60,00 0,30
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,30

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ml tuberia PE 63 mm 10 at, 3,00 3,00
1 PA piezas especiales 0,15 0,15
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 3,15

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,02 H. de oficial 14,80 0,30
0,02 H. de pedn 13,90 0,28
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 0,58

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 4,03
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 0,20
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 0,02
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 4,25



diametro, totalmente instalada incluso accesorios

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ud de valvula 63 mm 95,00 95,00
1 PA accesorios 18,00 18,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 113,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,5 H. de oficial 14,80 7,40
0,5 H. de pedn 13,90 6,95
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 14,35

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 127,35
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 6,37
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 1,28

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 135,00



Pliego de Prescripciones, con uniéon mediante bridas, totalmente instalada, incluso todo tipo de

accesorios
Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ud de valvula pilotada 63 mm 210,00 210,00
1 PA accesorios 58,00 58,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 268,00
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
1 H. de oficial 14,80 14,80
1 H. de pedn 13,90 13,90
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 28,70
Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos.....................l 296,70
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 14,84
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 8,46

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 320,00



efecto, con cuerpo de fundicién ductil, con valvula de esfera integrada de latén, segiin ficha técnica

del Pliego de Prescripciones, de PN 16 atm, totalmente instalada incluso accesorios

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00 €
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ud de ventosa de cuerpo de fundiciq 230,00 230,00
1 PA accesorios 35,00 35,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 265,00 €
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,5 H. de oficial 14,80 7,40
0,5 H. de pedn 13,90 6,95
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 14,35 €
Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00 €
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 279,35 €
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 13,97 €
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 21,68 €
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 315,00 €



valvula de esfera de 40 mm mm, totalmente instalado, incluso accesorios

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 Ud de collarin 25,00 25,00
1 Ud de valvula bola 40 mm 40,00 40,00
0,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 65,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,5 H. de oficial 14,80 7,40
0,5 H. de pedn 13,90 6,95
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 14,35

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 79,35
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 3,97
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 11,68

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 95,00



24.- Ud de pozo de registro de abastecimeinto de agua para alojamiento de ventosas o desagiies,
incluso excavacion v tapa y cerco de fundicion

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,1 H. de retroexcavadora 60,00 6,00
0,1 H. de camion 30,00 3,00
TOTAL MAQUINARIA ..., 9,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
0,32 M? de hormigén HM-20/P/40/I 75,00 24,00
1 Ud de pozo prefabricado 75,00 75,00
1 Ud de tapa y cerco reforzado 65,00 65,00
1 PA pequefio material 3,00 3,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 167,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,8 H. de oficial 14,80 11,84
0,8 H. de pedn 13,90 11,12
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 22,96

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 198,96
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 9,95
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 1,09

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 210,00



25.- Ud de cruce de carretera.formado por corte previo del pavimento, apertura de zanja, tuberia

restitucion de taludes v cunetas afectados

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,5 H. de retroexcavadora 60,00 30,00
TOTAL MAQUINARIA ..., 30,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
6 MI de tuberia 250 mm 18,00 108,00
2 M2 de hormigén HM-20/P/40/I 75,00 150,00
1,2 M2 de hormigén HM-20/P/20/I 80,00 96,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 354,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
2 H. de oficial 14,80 29,60
2 H. de pedn 13,90 27,80
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 57,40

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
6 M? de chapa 12,00 72,00
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 72,00
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 513,40
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 25,67
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 0,93

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 540,00



restitucion de taludes v cunetas afectados

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,5 H. de retroexcavadora 60,00 30,00
TOTAL MAQUINARIA ..., 30,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
6 MI de tuberia 250 mm 18,00 108,00
1,2 M2 de hormigén HM-20/P/40/I 75,00 90,00
1,2 M2 de zahorra artificial 20,00 24,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 222,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
2 H. de oficial 14,80 29,60
2 H. de pedn 13,90 27,80
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 57,40

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 309,40
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 15,47
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 25,13

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 350,00



27.- Ml de cruce de arroyo.formado por apertura de zanja, tuberia de encamisado de 250 mm en
PVC y relleno de zanja con hormigén
Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,05 H. de retroexcavadora 60,00 3,00
TOTAL MAQUINARIA ... rrennaes 3,00
Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 MI de tuberia 250 mm 18,00 18,00
0,2 M2 de hormigén HM-20/P/40/I 75,00 15,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 33,00
Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,1 H. de oficial 14,80 1,48
0,1 H. de pedn 13,90 1,39
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 2,87
Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos.....................l 38,87
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 1,94
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 0,69

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 41,50



28.- Ud de conexion de nueva tuberia con arquetas de captacion actuales

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA ..., 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 P.A. Pequefio material 25,00 25,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 25,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
0,5 H. de oficial 14,80 7,40
0,5 H. de pedn 13,90 6,95
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 14,35

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 39,35
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 1,97
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 0,68
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 42,00




29.- Ud de conexion de nueva tuberia con depdsito regulador, incluso obra civil necesaria

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MAQUINARIA .........ccoeeeeeeeeeeeeeeeeees 0,00

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
1 P.A. Pequefio material 90,00 90,00
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 90,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
2,5 H. de oficial 14,80 37,00
2,5 H. de pedn 13,90 34,75
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 71,75

Rendimiento ENCOFRADOS Y APEOS Precio Unitario IMPORTE
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 0,00
Total costes directos.....................l 161,75
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 8,09
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 5,16

PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 175,00



30.- Tm de gestion de residuos, consistente en carga, transporte y entrega a gestor autorizado

Rendimiento MAQUINARIA Precio Unitario IMPORTE
0,01 H. de retroexcavadora 60,00 0,60
0,02 H. de camion 40,00 0,80
TOTAL MAQUINARIA ..., 1,40

Rendimiento MATERIALES Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MATERIALES............cccoovvrrremennnnn 0,00

Rendimiento MANO DE OBRA Precio Unitario IMPORTE
TOTAL MANO DE OBRA ......ccccceiivirerreeenes 0,00

Rendimiento Canones Precio Unitario IMPORTE
1 P.A. Canon de entrega 1,10 1,10
TOTAL ENCOFRADOS Y APEOS ............... 1,10
Total costes directos..........ocovveiiiiiieiieinnns 2,50
Costes indirectos : 5% s/anterior.................. 0,13
Madios Auxiliares (i/redondeo)...................... 0,07
PRECIO EN EJECUCION MATERIAL 2,70




ANEJO N°2

HONORARIOS PREVISTOS DE DIRECCION DE OBRA




HONORARIOS DE DIRECCION DE OBRA

Honorarios Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

H=84.747,04 x 4% 3.389,88 Euros
Honorarios Técnico Superior en Seguridad y Salud
H=284.747,04 x 1% 847,47 Euros
TOTAL HONORARIOS 4.237,35 Euros
20% Descuento especial - 847,47 Euros
TOTAL 3.389,88 Euros
IVA: 21% s/anterior 711,87 Euros
TOTAL 4.101,75 Euros

Nota: Se publica el coste estimado de los honorarios de Direccion de Obra y
Coordinacion en Materia de Seguridad y Salud para conocimiento general, sin que ello

suponga presuncion alguna de la persona o ente que debe hacerse cargo de los mismos.



ANEJON°3

ESTUDIO GEOTECNICO




ESTUDIO GEOTECNICO

1.- CONSIDERACIONES GENERALES

La inexistencia de obra alguna que transmita al terreno carga de consideracion
hace totalmente innecesaria la realizacion de pruebas de carga que nos indiquen la

capacidad portante del terreno.
Por ello el estudio geoldgico debe de ir encaminado al conocimiento del terreno
a fin de determinar la posible aparicion de masas rocosas en la ejecucion de las zanjas y

la realizacion de las excavaciones.

2.- BREVE DESCRIPCION GEOLOGICA

Las obras se sitiian en terrenos pertenecientes al terciario concretamente entre el
Oligoceno y el Mioceno inferior, en su Facies de Pancorbo. En esta zona existen masas
rocosas conglomeraticas que afloran en las zonas altas, presentando un material
terrigeno en los valles. Estos conglomerados se encuentran bastante meteorizados en
superficie, tanto en los valles (donde se ha acumulado material terrigeno) como en las
laderas, donde la vegetacion existente ha favorecido la meteorizacion. En alguno de los

puntos altos afloran las masas rocosas en superficie.

3.- CONCLUSION

Por todo lo anterior y por nuestros reconocimientos en el terreno podemos
esperar la aparicion de rocas duras en un porcentaje del 10% del terreno a excavar para

la ejecucion de las zanjas.
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ANEJO N° 4

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD




PROYECTO DE CONDUCCION GENERAL DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA DESDE CAPTACIONES
AL DEPOSITO DE VALDERRAMA
PARTIDO DE LA SIERRA EN TOBALINA (BURGOS)

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- ANTECEDENTES

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, establece las disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Este R.D. determina en su art. 4 la obligatoriedad de redactar, en la fase de
redaccion de proyecto, un Estudio de Seguridad y Salud, siempre que se cumplan

alguna de las caracteristicas siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual

o superior a 450.759,07 Euros.

b) Que la duraciéon estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en

algiin momento a mas de 20 trabajadores simultineamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los

dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d) Las obras de tuneles, galerias, construcciones subterraneas y presas.
En nuestro caso no nos encontramos en ninguno de los casos anteriores por lo

que solo es preceptivo un ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, segun se
indica en el articulo 4.2 del citado R.D.



2.- OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud corresponde a las obras de
PROYECTO DE CONDUCCION GENERAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
DESDE CAPTACIONES AL DEPOSITO DE VALDERRAMA

3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Dado que el desnivel existente entre las captaciones y el depdsito regulador es
excesivo, se plantea la construccion de pequefios depdsitos intermedios que sirvan como
arquetas de rotura de carga. De esta forma se consigue que, en toda la conduccion no se
supere en ningiin momento la presion de 10 atmosferas, con lo que éste sera el timbraje

de las tuberias y la valvuleria funcionard mas correctamente.

La primera de las arquetas de rotura de carga se realizara en la conduccion del
manantial més alto aproximadamente en la mistad del recorrido entre la captacion y el
punto de union de los manantiales. La segunda arqueta de rotura de carga se realzaird en
el punto de unidon de ambos manantiales, de forma que cumpla la doble mision de union
de los manantiales y rotura de carga. La tercera camara se realizard un una zona
intermedia, con cota suficiente sobre la del depdsito regulador. Las arquetas de rotura de
carga dispondran de un pequefio deposito en hormigén armado y una caseta adosada.
Bajo la caseta se construira en hormigon armado la camara que alojara la valvuleria. La

forma y dimensiones de la arqueta de rotura, viene perfectamente definida en los planos.

La conduccion se realizard con tuberia de polietileno de alta densidad (PE-100)
de 63 mm de diametro y 10 atmosferas de presion. Se suministrara en rollos de 50 o 100
metros que se uniran mediante manguitos electrosoldables, La tuberia se alojara en una
zanja de profundidad variable, tal y como se indica en los perfiles longitudinales. La
profundidad de las zanjas podré ser reducida (si asi lo admite el Director de las Obras),
en los casos en que el terreno sea rocoso, debiendo tener, en estos casos, una

profundidad minima de 70 cms. En las zanjas en tierras se mantendra la profundidad



indicada en el perfil. En todos los casos la tuberia se alojara en la zanja sobre lecho de

arena y protegida por la misma arena.

En los puntos altos de la conduccion, se instalaran ventosas automaticas de doble
efecto (entrada y salida de aire). Las ventosas tendran su cuerpo en fundicion y sus
caracteristicas vienen definidas en las fichas técnicas que se acompafian como anejo a la

memoria.

En los puntos bajos se instalaran desagiies que permitan el vaciado y limpieza de

la red. Estos estaran formados por collarines de toma y véalvulas de esfera.

Tanto los desaglies como las ventosas, se alojaran en pozos de registro.

En las arquetas de rotura de carga se instalaran valvulas de compuerta de cierre
elastico, previo al vertido y en el desagiie de la camara. Se instalardn ademés previo al
vertido valvulas de cierre automatico que seran del tipo pilotadas, tal y como se expresa
en la ficha técnica que se publica en el anejo correspondiente de esta memoria. En el

depdsito de Valderrama también se instalaran valvulas de cierre automatico.

Se cruzard la carretera de Valderrama a Cubilla en dos puntos. Esto se realizara a
cielo abierto, dejando la tuberia encamisada en otra de PVC de 250 mm de didmetro. La
zanja se rellenard con hormigoén, reponiéndose el firme afectado. Para mantener el
trafico se instalaran provisionalmente chapones sobre la zanja. En los cruce de caminos

y arroyos, también se encamisara la tuberia en otra de PVC de 250 mm de diametro.

4.- PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

El presupuesto de la obra es de 102.543,92 Euros

El plazo de ejecucion es de 4 Meses

Se prevé un maximo de mano de obra de 4 Personas



5.- CLASIFICACION DE LAS OBRAS A REALIZAR EN FUNCION DE LOS
RIESGOS POSIBLES

Las obras proyectadas suponen la realizacion de diferentes unidades de obra,

cada una con sus caracteristicas especiales, que implican riesgos diferentes.

Con el fin de poder tomar unas medidas preventivas con un cierto método,

clasificamos las obras a realizar en los siguientes apartados:

- Movimientos de tierra en general

- Excavaciones para ejecucion de zanjas para instalacion de canalizaciones
- Trabajos de instalacion de canalizaciones en zanjas

- Ejecucion de obras de fabrica

- Ejecucion de firmes y pavimentos

- Ejecucioén de obras con interferencia de carreteras



6.- IDENTIFICACION DE RIESGOS

De acuerdo con la clasificacion anterior se prevén los siguientes riesgos,
entendiéndose la relacion siguiente como no exhaustiva, siendo en cualquier caso los de

mayor probabilidad de provocacion.

A) RIESGOS PROFESIONALES

Movimientos de tierra en general

- Atropellos

- Atrapamientos

- Colisiones o vuelcos

- Proyeccion de particulas a los ojos

- Derrumbamientos o deslizamientos

- Desprendimientos

- Polvo

- Ruidos

- Golpes

- Contactos con lineas eléctricas

- Accidentes especificos derivados del contacto con otras canalizaciones (gas,
etc)

Excavaciones para cimentaciones de obras de fabrica

- Atropellos por maquinaria o vehiculos

- Atrapamientos

- Colisiones o vuelcos

- Proyeccion de particulas a los ojos

- Derrumbamientos

- Caidas al mismo nivel

- Polvo

- Ruidos

- Golpes

- Contactos con lineas eléctricas

- Accidentes especificos derivados del contacto con otras canalizaciones (gas,
etc)



Excavaciones para ejecucion de zanjas para instalacion de canalizaciones

- Atropellos por maquinaria o vehiculos
- Atrapamientos

- Colisiones o vuelcos

- Derrumbamientos

- Sepultamiento

- Caidas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel

- Polvo

- Ruidos

- Golpes

- Proyeccion de particulas a los ojos
- Contactos con lineas eléctricas

- Accidentes especificos derivados del contacto con otras canalizaciones.

Trabajos de instalacion de canalizaciones en zanjas

- Derrumbamientos

- Sepultamiento

- Caidas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel

- Golpes contra objetos o por objetos

- Caidas de objetos o elementos prefabricados
- Heridas punzantes

- Proyeccion de particulas a los ojos

- Erosiones y contusiones en manipulacion

- Heridas por maquinas cortadoras

- Quemaduras en piel, 0jos 0 manos

- Falta de ventilacién o emanacion de gases nocivos
- Polvo

- Ruidos



Ejecucion de obras de fabrica o de hormigon

- Atropellos por maquinaria o vehiculos

- Atrapamientos

- Colisiones y vuelcos

- Caidas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel

- Desprendimientos

- Golpes contra objetos o por objetos

- Heridas punzantes

- Proyeccion de particulas a los ojos

- Salpicaduras de hormigoén en los ojos

- Erosiones y contusiones en manipulacién

- Heridas por maquinas cortadoras

- Quemaduras en ojos, piel y manos

- Derrumbamiento de encofrados o elementos semiejecutados
- Caidas sobre elementos punzantes o cortantes (armaduras, etc)
- Polvo

- Ruido

Ejecucion de obras con interferencia de carreteras

- Atropellos por maquinaria o vehiculos

- Colisiones y vuelcos

B) RIESGOS A TERCEROS

En general la interferencia de la obra con terceros podria producir cualquier tipo
de los accidentes indicados en los apartados anteriores, excepto los provenientes por la
directa ejecucion de las obras (debidas a la manipulacion). Entendemos que los mas

probables son los siguientes:

- Atropellos por maquinaria y vehiculos
- Atrapamientos
- Colisiones y vuelcos

- Caidas a distinto nivel



- Caidas al mismo nivel

- Golpes

- Derrumbamientos

- Deslizamientos y desprendimientos

- Caidas sobre elementos punzantes o cortantes
- Caidas o torceduras

- Heridas punzantes

- Proyeccion de particulas a los ojos

- Polvo

- Ruidos

7.- RIESGOS EVITABLES O INEVITABLES

En general cualquier riesgo que se corre durante la ejecucion de las obras no es
evitable, considerando como tal la anulacién de su posibilidad. Las caracteristicas tan

variadas de los accidentes hacen que los riesgos no puedan ser absolutamente evitables.

Salvando lo anterior, con la correcta aplicacion de medios técnicos a emplear
para evitarlos, y con el correspondiente cuidado en la ejecucion de las obras, podemos

considerar la totalidad de los riesgos como razonablemente evitables.

8.- PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS

Durante la ejecucion de las obras se tendrdn en cuenta los siguientes principios

generales:

1.- El contratista aplicard las medidas que integran el deber general de

prevencion con arreglo a los siguientes principios generales:

a) Evitar riesgos

b) Evaluar los riesgos que no se pueden evitar

c) Combatir los riesgos en su origen

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular a lo que respecta a la

concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y



los métodos de trabajo y de produccion, con miras, en particular a atenuar el
trabajo monotono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud

¢) Tener en cuenta la evolucion de la técnica

f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro

g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella
la técnica, la organizacion de trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones
sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual

1) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2.- El contratista tomara en consideracion las capacidades profesionales de los
trabajadores en materia de seguridad y de salud en el momento de encomendarles las

tareas.

3.- El contratista adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los
trabajadores que hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las

zonas de riesgo grave y especifico.

4.- La efectividad de las medidas preventivas deberd prever las distracciones o
imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su atencion se
tendran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas
preventivas, las cuales s6lo podran adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea
sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existan medidas

alternativas mas seguras.

Las medidas anteriores se aplicardn durante la ejecucion de las obras, y en

especial en las siguientes actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo
en cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion

¢) La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios
auxiliares

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control
periodico de las instalaciones, y dispositivos necesarios para la ejecucion de la
obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y
salud de los trabajadores



e) La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y

deposito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o

sustancias peligrosas

f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados

g) El almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos o escombros

h) La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de  tiempo
efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo

1) La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores

autonomos

j) Las interpretaciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo

o actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

- Independientemente de las medidas de seguridad que se indiquen en este
Estudio Bésico y en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, el contratista, cumplira
lo indicado en el Anejo N° 4 del R.D. 1627/97 de 24 de octubre , sobre Disposiciones

Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

9.- MEDIOS TECNICOS PROPUESTOS PARA LA EVITACION O REDUCCION
DE LOS RIESGOS PROFESIONALES

A continuacion se definen los medios técnicos a emplear en orden a minimizar o

evitar los riesgos anteriormente descritos.

ATROPELLOS, ATRAPAMIENTOS, COLISIONES Y VUELCOS (VEHICULOS O
MAQUINARIA)

Protecciones colectivas

- En general se delimitardn perfectamente los recorridos de maquinaria o
vehiculos, limitando dentro de lo posible sus cruzamientos con recorridos a pie en
terminados lugares, bien sefializados (Cintas de balizamientos, balizas luminosas y

jalones de sefializacion).

- Se evitaran los trabajos de maquinaria en laderas pronunciadas sin apertura

previa de pistas que estabilicen su posicion



- Topes para deslizamiento de camiones en trabajos junto a desniveles,

excavaciones, etc.

- Senales de marcha atras en vehiculos

- En los cruces de los diversos itinerarios de vehiculos en la obra, se mantendra

una buena visibilidad, indicando ademas claramente la preferencia de paso.

- Se limitara la velocidad de vehiculos en el recinto a un maximo de 20 Km/h.

- Se evitara, dentro de lo posible, la coincidencia de trabajos de maquinaria con

otros a mano.

Protecciones Individuales

- El personal que trabaje en las proximidades de recorridos de vehiculos y/o

magquinaria, dispondra de vestimenta reflectante.

SEPULTAMIENTO

Protecciones colectivas

- Se dispondran de cuadros indeformables en cimientos a profundidad

- Se mantendran en obra los taludes indicados en el proyecto para ejecucion de

zanjas

- Se entibardn aquellas zanjas que por las caracteristicas del terreno sea

previsible su corrimiento.

- Se comunicard inmediatamente a la Direccion de Obra la aparicion de agua u

otros elementos no esperados en la ejecucion de las zanjas.



- Se mantendran en la ejecucion de las zanjas las distancias indicadas a las
edificaciones existentes, indicando inmediatamente a la Direccion Técnica la

observacion de cualquier anomalia.

DERRUMBANIENTOS O DESPRENDIMIENTOS DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

Protecciones colectivas

- Instalacion de redes de proteccion

- Senalizacion mediante vallas de limitacién en zonas de demoliciones o de

izado de elementos constructivos

- Realizacion de las obras de demolicion de acuerdo con el orden prefijado,

realizando los apuntalamientos necesarios.

Protecciones Individuales

- Casco para todo trabajador o visitante de la obra

- Calzado de seguridad para trabajos de carga y descarga, manejo de materiales y

tubos, ferrallas, encofrados, etc.
DERRUMBAMIENTO DE ENCOFRADOS
Protecciones Colectivas
- En general se realizardn los encofrados de forma que tengan la rigidez y apeos
precisos para evitar su deformacion y derrumbamiento. Se dard cuenta a la Direccion

Técnica para su comprobacion para el hormigonado.

Protecciones Individuales



- Casco para todo tipo de trabajador o visitante de la obra

DESPRENDIMIENTOS Y DESLIZAMIENTOS DE TIERRAS

Protecciones Colectivas

- Se realizaran los movimientos de tierras manteniendo los taludes indicados en

los planos

- No se acopiardn materiales en las zonas superiores de los taludes

- Se informard inmediatamente a la Direccidn Técnica de cualquier tipo de

deslizamiento que se produjera en los taludes.

Protecciones Individuales

- Casco para todo trabajador o visitante de la obra.

CAIDAS A DISTINTO O SOBRE EL MISMO NIVEL

Protecciones Colectivas

- Vallas o redes de limitacion y proteccion.

- Sefiales de seguridad

- Cintas de balizamiento

- Tapas para pequefios huecos o arquetas, mientras no se dispongan de las

definitivas.

- Anclajes para cinturones de seguridad donde se precisa su utilizacion.

- Orden y limpieza en los acopios de materiales y eliminaciéon de restos y

recortes de las obras.



Protecciones Individuales

- Cinturones de seguridad en los trabajos de altura que carezcan de proteccion
colectiva.
GOLPES EN GENERAL
Protecciones Colectivas

- Redes o marquesinas de proteccion para caidas de materiales

- Delimitacion de zona de movimiento de brazos de maquinaria.
Protecciones Individuales

- Casco para todo trabajador o visitante de la obra

- Calzado de seguridad para trabajos de carga y descarga, manejo de materiales y
tubos, ferrallas, encofrado, etc.
HERIDAS, EROSIONES, CONTUSIONES Y QUEMADURAS EN
MANIPULACIONES

Protecciones colectivas

- Formacion de los trabajadores sobre la seguridad en la manipulacién de lo

diferentes elementos constructivos o auxiliares.

- Orden y limpieza en los acopios de materiales y eliminaciéon de restos y

recortes.

Protecciones Individuales

- Casco para todo trabajador o visitante de las obras

- Guantes de uso general para manejo de materiales agresivos, cargas, descargas,

manipulacion de bordillos, prefabricados, tubos, etc.



- Guantes de goma o neopreno para puesta en obra de hormigon, albanileria, etc.

- Guantes de soldador

- Guantes dieléctricos de electricista

- Botas de goma para puesta en obra de hormigdn y trabajos en zonas humedas y

mojadas.

- Calzado de seguridad para trabajos de carga y descarga, manejo de

materiales y tubos, ferrallas, encofrado, etc.

HERIDAS POR MAQUINAS CORTADORAS

Protecciones Colectivas

- Formacion a los trabajadores sobre el uso correcto de maquinas cortadoras y

sus sistemas de seguridad.

Protecciones Individuales

- Elementos de proteccion de manos en maquinas cortadoras.

PROTECCION DE PARTICULAS DE HORMIGON, HERIDAS Y QUEMADURAS

EN LOS OJOS

Protecciones Colectivas

- Formacion a los trabajadores sobre el cuidado de los ojos y actuaciones en caso

de accidentes.

Protecciones Individuales

- Gafas antipolvo para movimiento de tierras y extension de productos

bituminosos



- Gafas anti-impacto para puesta en obra de hormigon y trabajos donde puedan

proyectarse particulas

- Gafas oxicorte

- Pantalla de soldador

- Pantalla facial transparente.

CONTACTO DE MAQUINARIA CON LINEAS ELECTRICAS U OTRAS
CANALIZACIONES

Protecciones colectivas

- Porticos de galibo para paso de vehiculos y maquinaria bajo lineas eléctricas

acreas.

- Determinacion precisa de lineas eléctricas u otras canalizaciones en las zonas

de trabajo de maquinaria (zanjas, desmontes, etc).

FALTA DE VENTILACION O EMANACION DE GASES NOCIVOS

Protecciones Colectivas

- Facilitar la ventilacion de los tajos presumiblemente peligrosos

- Formacion a los trabajadores sobre riesgos de emanaciones toxicas en fosas

sépticas y redes de alcantarillado

Protecciones Individuales

- Méscaras de gas en trabajos que lo requieran.



CAIDA DE ELEMENTOS PESADOS DURANTE SU INSTALACION

Protecciones Colectivas

- Delimitacion y proteccion de zona de izado de elementos pesados

- Comprobacion de estado de maquinaria de alza y elementos de sujeccion

- En general se procurara evitar la situacion de trabajadores en el recorrido de los

elementos pesados.

POLVO Y PARTICULAS BITUMINOSAS EN SUSPENSION

Protecciones Colectivas

- Riego de zonas pulvigenas

- Paro de obras de movimiento de tierras en dias de fuertes vientos y ambiente

S€CO.

Protecciones Individuales

- Gafas antipolvo para movimientos de tierras

- Mascarilla autofiltrante para trabajos con ambiente pulvigeno, sierras de cortar

ceramica y similar, etc.

RUIDO, VIBRACIONES Y RADIACIONES

Protecciones individuales

- Protecciones acusticas para trabajos con martillos neumaticos o proximos a

compresores

- Cintur6n antivibratorio para trabajos con martillos neumaticos y maquinistas



- Pantalla de soldador

- Polainas de soldador

RIESGOS ELECTRICOS

Protecciones Colectivas

- Instalaciones de interruptores diferenciales

- Toma a tierra en cuadro y maquinas eléctricas (excepto las de doble

aislamiento

- Transformadores de seguridad para trabajos con electricidad en zonas himedas

o muy conductoras de la electricidad

- Porticos para puntos de cruce de maquinaria con lineas eléctricas de alta

tension

- En general se realizard, siempre que sea posible, los trabajos eléctricos en

ausencia de carga.

Protecciones individuales

- Guantes dieléctricos para todo trabajo eléctrico

- Herramienta aislante para trabajos en carga

OTROS RIESGOS Y MEDIOS NO ESPECIFICOS

Protecciones colectivas

- Sefiales de seguridad en los tajos segtn los riesgos

- Extintores para almacenes



- Vélvulas antirretroceso en equipos oxiacetilénicos

- Botiquin de primeros auxilios

- Tablon con direccidn y teléfono de centro o centros asignados para urgencias,
ambulancias, médicos, etc, para garantizar un rapido transporte y atencion a los posibles

accidentados.

Protecciones Individuales

- Mono de trabajo para todos los trabajadores. Se tendran en cuenta las
reposiciones segiin convenio colectivo.
10.- MEDIOS TECNICOS PROPUESTOS PARA LA EVITACION O REDUCCION
DE LOS RIESGOS A TERCEROS

En evitacion de dafios a terceros, se tomaran las siguientes medidas de

prevencion:

- Vallas de limitacion y proteccion , balizas luminosas y carteles de prohibido el

paso en:

* Posibles demoliciones
* Zonas de trabajo

* Zonas de maquinaria
* Zanjas

* Zonas de acopio

* Instalaciones y locales

- Senalizacion de trafico y balizas luminosas en:

* Calles de acceso a zonas de trabajo

* Calles donde se trabaje y se interfiera con la circulacion

* Desvios por obras, etc

- Riego en las zonas de trabajo que generen polvo o que pueda interferir a

terceros.



- Se senalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a todo

persona ajena a la misma, colocandose en su caso, los cerramientos necesarios.

- En el caso de que por la naturaleza de las obras sea necesario el acceso a
personas a través de la misma, se sefializaran perfectamente los accesos, debiendo
quedar estos perfectamente aislados de elementos peligrosos como zanjas,
cimentaciones, zonas de izado de materiales, etc. Se instalaran las senales anunciadoras

de peligro.

- En las interferencias con las carreteras se realizaran las senalizaciones de

acuerdo con la legislacion vigente.

11.- FORMACION A LOS TRABAJADORES

La implantacion de las medidas de seguridad pasa necesariamente por el
conocimiento de los trabajadores de los riesgos que produce y/o asume su actividad y la
forma de evitarlo, asi como el conocimiento y fundamento de las medidas a aplicar. Por
consiguiente, todos los trabajadores de la obra deberan recibir un curso de formacion

previamente a su ingreso en la obra.

12.- RIESGOS INCLUIDOS EN EL ANEJO IITI DEL R.D. 1627/97

En el Anejo n° 2 de R.D. 1627/97 se incluye una relacion de trabajos con riesgos

especiales, relacion que a continuacion se transcribe:

1.- Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o
caida de altura, por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los

procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de trabajo.
2.- Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o biologicos suponga
un riesgo de especial gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los

trabajadores sea legalmente exigible.

3.- Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los que la normativa

especifica obliga a la delimitacion de las zonas controladas o vigiladas.

4.- Trabajos en la proximidad de lineas eléctrica de alta tension.



5.- Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

6.- Obras de excavacion en tuneles, pozos y otros trabajos que supongan

movimientos de tierras subterraneos.

7.- Trabajos realizados en inmersioén con equipo subacudtico

8.- Trabajos realizados en cajones de aire comprimido

9.- Trabajos que impliquen uso de explosivos

10.- Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados

pesados.

En nuestro caso no es de aplicacién ninguno de estos riesgos especiales.

13.- VALORACION DE LA EFICACIA DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS

Las medidas preventivas supuestas van encaminadas en tres direcciones

diferentes y complementarias.

A) Una serie de medidas van dirigidas a evitar el contacto de las personas con

los diferentes riesgos, con el fin de evitar la aparicion del mismo.

B) Otro grupo de medidas van encaminadas a proteger a los trabajadores del

accidente ocurrida la situacion de riesgo.

C) Un tercer grupo de medidas consiste en minimizar las consecuencias del

accidente, producido éste.

El conjunto de los 3 grupos de medidas forman una serie de filtros que si no
impiden, si minimizan el riesgo de accidentes y sus consecuencias valorando por tanto

su grado de eficacia como alto.

No obstante lo anterior, para que las medidas de seguridad sean eficaces, es

fundamental su correcta aplicacion, unida a la necesaria formacion de los trabajadores.



14.- COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

Dadas las caracteristicas de las obras, donde no se prevé la intervencion de
varias empresas o trabajadores autonomos, se entiende que no es preciso el

nombramiento de un Coordinador en materia de Seguridad y Salud.

Las funciones del mismo, salvo aquellas que expresamente la ley designe a la

Direccién Técnica, seran asumidas por el contratista de las obras.

En caso de que el contratista subcontrate parte o todas las obras a otras empresas
o trabajadores autdnomos, comunicara al promotor esta circunstancia a fin de que por
éste pueda proceder al nombramiento de un coordinador. Las consecuencias derivadas
del incumplimiento de esta comunicacion, seran responsabilidad unica del contratista.
Realizada la comunicacion y no nombrado el Coordinador, la responsabilidad derivada

de esta ausencia sera inicamente del promotor.

15.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

De acuerdo con lo expresado en el articulo n® 7 del R.D. 1627/97 sobre
Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, en aplicacion de este Estudio Basico,
el Contratista elaborard un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se
analicen , estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio
basico , en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se
incluirdn en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran

implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos en el Estudio Basico.

Al tratarse de una obra de la Administracion Publica, el Plan de Seguridad y
Salud, debera ser aprobado por la Administracion Contratante, previo informe del

Coordinador en Material de Seguridad y Salud.

En caso de no existir Coordinador, la Administraciéon Contratante comunicara
este extremo a la Direccion Facultativa a fin de que ésta emita el informe sobre el Plan
de Seguridad y Salud y asi poder asumir las obligaciones que ante la inexistencia de

Coordinador expresamente le indica el R.D. 1627/97.



Las responsabilidades derivadas del incumplimiento por parte del contratista de
su obligacién de presentar para su aprobacion el Plan de Seguridad y Salud en el

Trabajo, serdn Uinica y exclusivamente imputables al mismo.

Las responsabilidades derivadas de la falta de comunicacion de la
Administracion Contratante a la Direccidon Técnica sobre la ausencia de Coordinador en
Materia de Seguridad y Salud, seran unica y exclusivamente imputables a la

Administracion.

16.- LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud, un libro de incidencias que constard de hojas por duplicado,
habilitado al efecto.

Al tratarse de una obra promovida por la Administracion Publica, el libro de

incidencias sera facilitado por la misma.

Por razones operativas, en el caso de que asi lo decidiera la Administracion
contratante, podra solicitar del técnico que le corresponda, la aprobacion del Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo, la obtencion a través del Colegio Profesional el

mencionado libro de incidencias.

El libro de incidencias se encontrara siempre en la obra, siendo guardado por el
Contratista. En el caso de precisarse una anotacion en el mismo, el Contratista dara
aviso inmediato al Coordinador en Materia de Seguridad y Salud. o en su defecto a la
Direccion Técnica para que se realicen las anotaciones en su presencia. Realizadas las
anotaciones pertinentes, el Coordinador o en su defecto la Direccion de Obra, enviardn
una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en el plazo de
24 horas. Estas anotaciones deberan comunicarse asimismo al Contratista, y éste a su

vez se lo comunicard a los representantes de sus trabajadores.

Las responsabilidades  derivadas del deterioro o extravio del libro de
incidencias, seran unica y exclusivamente imputables al contratista. Asimismo la falta

de comunicacion inmediata por parte del Contratista al Coordinador o en su defecto a la



Direccion Facultativa sobre la necesidad de anotacion en el libro de incidencias sera

responsabilidad del Contratista.

17.- INFORMACION A LA AUTORIDAD LABORAL

La Administracion Contratante de las obras est4 obligada a efectuar un aviso a la

autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras.

Este aviso previo se realizara de acuerdo con el siguiente contenido:

1.- Fecha

2.- Direccidon exacta de la obra

3.- Promotor (nombre (s) y direccion (e))

4.- Tipo de obra

5.- Proyectista (nombre(s) y direccion(es)

6.- Coordinador(es) en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del
proyecto de la obra (nombre(s) y direccion(es))

7.- Coordinador(es) en material de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra (nombre(s) y direccion(es))

8.- Fecha prevista de comienzo de la obra

9.- Duracion prevista de los trabajos de la obra

10.- Niimero maximo estimado de los trabajadores en la obra

11.- Numero previsto de contratistas, subcontratistas y trabajadores autdbnomos
en la obra

12.- Datos de identificacion de contratistas, subcontratistas y trabajadores

auténomos, ya seleccionados

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral
competente deberd incluir el plan de seguridad y salud al que se refiere al articulo 7 del
Real Decreto.

El plan de seguridad y salud estara a disposicion permanente de la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social y de los técnicos de los drganos especializados en seguridad

y salud en las Administraciones Publicas competentes.



18.- RIESGO GRAVE

Cuando los trabajadores estdn o puedan estar expuestos a un riesgo grave e
inminente con ocasion de su trabajo, el contratista, de acuerdo con lo indicado en el

articulo 21 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, estara obligado a:

a) Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la
existencia de dicho riesgo y de las medidas adoptadas o que, en su caso deban adoptarse

en materia de proteccion.

b) Adoptar las medidas y dar las instrucciones necesarias para que, en caso de
peligro grave, inminente e inevitable, los trabajadores puedan interrumpir su actividad
y, si fuera preciso, abandonar de inmediato el lugar de trabajo. En este supuesto no
podré exigirse a los trabajadores que reanuden su actividad mientras persista el peligro,
salvo excepcion debidamente justificada por razones de seguridad y determinada

reglamentariamente.

c) Disponer lo necesario para que el trabajador que no pudiera ponerse en
contacto con su superior jerarquico, ante una situacion de peligro grave e inminente para
su seguridad, la de otros trabajadores o la de terceros a la empresa, esté en condiciones,
habida cuenta de sus conocimientos y de los medios técnicos puestos a su disposicion,

de adoptar las medidas necesarias para evitar las consecuencias de dicho peligro.

Aparte de lo anterior, el Contratista deberd comunicar al Coordinador en
Material de Seguridad y Salud o en su defecto a la Direccion Facultativa de tal
circunstancia, para asi poder tomar las medidas correctoras o en aplicacion del articulo
14 del R.D. 1627/97 paralizar los tajos afectados.

Burgos, febrero de 2.021 RAMOS [ Firmado
digitalmente

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos ~ GARCIA [ Sciyios

JAVIER GARCIA JAVIER
JOAQUIN -

JOAQUlN 13062852W

- Fecha:
2021.03.03

. 13062852 18:03:40

Colegiado n® 6.317 w 0100

Fdo: Javier Ramos Garcia
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PROYECTO DE CONDUCCION GENERAL DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA DESDE CAPTACIONES

AL DEPOSITO DE VALDERRAMA
PARTIDO DE LA SIERRA EN TOBALINA (BURGOS)

ANEJO N° 5 GESTION DE RESIDUOS

1.- CODIFICACION Y CUANTIFICACION DE RESIDUOS

Para la ejecucion de las obras del presente proyecto se generaran los siguientes

residuos:

Residuos procedentes del sobrante de tierras en zanjeos y excavaciones. La
cantidad estimada es de 1.544,59 Tm. La composicion del residuo es tierra y
piedras sin elementos peligrosos. Su codigo segun la Lista Europea de Residuos

(LER) es 17.05.04.

De acuerdo con lo anterior la codificacion y cuantificacion del los residuos es la

siguiente:

Residuos tipo tnico
Codigo: 17.05.04
Descripcion: Tierra y piedras sin productos peligrosos

Masa: 130,954 Tm



2.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO
DEL PROYECTO

Las obras objeto del proyecto suponen las siguientes actuaciones:

1.- Demoliciones y movimiento de tierras
2.- Ejecucion de zanjas
3 .- Instalacion de canalizaciones

4.- Ejecucion de obras de fabrica

De ellas lo unico que debe de producir residuos son las demoliciones.

En el resto de las acciones no deben de generarse residuos, para lo que debera
tomarse la siguiente medida: “Se realizard una perfecta cubicacion del material a

emplear, de forma que no se produzcan sobrantes”.

3.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE
RESIDUOS

Los residuos, se cargard,, transportardn y entregardn a gestor autorizado,
realizandose la gestion por elementos separados. Como alternativa se podra utilizar en
obra para rellenos, siempre que cumpla las prescripciones exigidas en el proyecto y con

la expresa autorizacion de la Direccion Facultativa.

4.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

El apartado 5 del articulo 5 del RD 150/2008 de 1 de febrero de 2.008
“Produccion y Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion” prevé la

obligacion de la separacion de los residuos en los siguientes casos:

Hormigén 80 Tm
Ladrillos y tejas ceramicas 40 Tm
Madera 1 Tm
Vidrio 1 Tm



Plasticos 0,50 Tm
Papel y carton 0,50 Tm

En nuestro caso no se alcanzan estas cifras

5.- PRESUPUESTO

Aplicando a las mediciones los correspondientes precios unitarios se obtiene el
presupuesto de la gestion de residuos, que se incluye en el proyecto como capitulo

aparte (capitulo VII) alcanzando la cifra en ejecucion material de 353,58 €
Burgos, febrero de 2.021

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

RAMOS GARCIA Firmado digitalmente por

RAMOS GARCIA JAVIER

JAVIER JOAQUIN JOAQUIN - 13062852wW
Fecha: 2021.03.03 18:04:20

- 13062852W +01'00°

Fdo: Javier Ramos Garcia
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Vitvulas Hidriulicas de Membrana Auto-aceionadas - SERIES MAXOMATIC vmx [T

Las valvulas aulo accionadas de membana constifuyen una opcitn Simple y econdmica para & contmil de variaies como
cautal, prechin, Mujo y nivel en oo tipo de sieiemas de agua y neas 2 PIOGes0s comptibies £on la mamibrana y matena-
les del cierpo principal. Estas vahndas se componen de dos paries princpales, el cuerpo principal ¥ o sisbema de pliotaje. B
principio de funconamiento estd basado &N 13 propla accion del fuldo sobre i3 membrana, 13 acson de apertura y clemre de
la memarana por & fulde 52 CONShges gracias a ias conexones entre & pliciaje ¥ 13 valvula tomadas aguas amiba y aguas
ahain g a valvila. E] g0 muestia iha configuracion con dos elscimwvaivulas v un ploio reductar.

Versaiiidad de Funciones; gra-
clas al principio de unociona-
mienfo de su disafio & cuadl per-

para realizar diversas funciones

[a vaivula principal, pueds ser
Estanqueidad tptal gracias 3
1a membrana

EBala turbulencia gracias 3l d-
saflo Nidmdinamico

Atributos principales /| Normas de referencia

Presitn nominal: PH1E / PN1D

Conexiones: Bridas segin EN1092-2 §po 21/8, PN1E o roscacas sequn DIN 258, BSPP
Pruetias de presion: EN1I266-1

Recubrimianio epoud Interior y exterior, azul similar 3 RALSD S Espesor medio min. 250 micras

Parametros de operacion | Limites de utilizacion
T-1LEPC
D = 50 P522.1-10 bar; DNS0 P521,6-16 bar, DNID0125 PS: 2.4-16 bar, DN150-DNZ00 PSC 1,56-16 bar

Opecional DM = 50 PS20,7-3 bar; DRED PE20,5-3 bar, DN100M25 PS043 bar, DN150-0N300 PS; 0,5-3 bar

DN Ses &0 100 125 150 200 250 300
@ minimax recomandados (mih) 3045 420 2130 BMED 18270 13330 25ESD 25730

Opciones
Dn'smmm.mmmnmummﬁsmm.MmMnmmmmn
membrana Please contact us.

Copyright COMEVAL VALVE SYSTEMS © - Diahos ELEiDS a revision, requiaments actualizados N wiw.comeval 26 - DS155 - EL 1702
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VENTOSA AUTOMATICA DE
DUPLO EFEITO
Modelo DOUBLE WIND

DOUBLE FUNCTION AIR VALVE
Sariea DOUBLE WIND

PN 106

Furagio da ‘BRI

flangs
Drifing fange according 1o | DIN EN 1082-2

venicess sutomaticas de dupko efsito, destinadas & evacuagio de
ar de pequens ou médic debito permiindo a entrada de ar am caso
de depressdo na canallzagso.

Para uat exclusivo em Sguas Bmpas.

Devem ssr montadas na vertical nos pontos male alice do tragado
da tubagam.

Ventosa Roscada
Threaded Air Vabwe

Dioubie function air vahwes, Sesigned for the exputsion of 5mal of average Jr
voiLemss Zlowing 3ir Ngress I IESELIE K65 DOCUTS.

For extiuENe Use In tiean waier,

For mouried on verscal on the higher place of the pipeline.

ST PO oomponert  mabsrial momma  skendand
coqpo | Teso fundido duct body | ductlie ron DIM EM 1563
[EN-GES-500) (EN-G.5-500)
tampa | ferro sundito aocti bonnet | auctie ron DIM EM 1563
[EN-GES-500) (EN-G.J5-500]
fiange | fermo sundito doct) fiange | ductlie imn DIM EM 1553
[EN-G5-500) (EN-G.I5-500)
unifo | Tesro sundico doct threased | ductie iron DI EN 1563
mscada | [EN-GIS-500) foint | (EM-G.J5-500)
chamine | =t curnzgppIALE airoutiat | brass CuFranPoiALD DIM EM 1382
de evacuagio
ocbturador | POM (pobixido de metiiens) ootwrador | POM {methylene pollods) -
vavia oe | tatSo bak | brass 2
esfara valve
futuador | ago docol 100007 finat | stesl doesd 1000DP
{Interior) {inslde)
revestimanto | sobremaldado & vulcanizado fioat | coated with EPOM B EM 6311
o flubuzdor | em elastemem EFDM com cowering | etastomer with CE
marcacss GE marking
. parafusos, | ago inox Az boits,mufs | stainiess sieed AZ (X5 EN 100851
% Fucoli - S0MEAAl  porease ariihas | (X5 Cri 18-10) and washers | Crdl18-10)
Mﬁﬂ. revestimento | Unta epawica potavel coatng | epoxy paint potable DIN 30677
anticomosvo | RESICOAT 9000 R4 BLUE e | RESICOAT 000 R4 BLUE
RAPCET. LAapCer . gigNet interior € | aplcada elecimstaicamenis and | appiled slectrostatically
h 3 Exiefior | com espessura = 250 pm oussice | with thickness = 250 pm
Sob Consuita: On request
Revesimento do futuador — NERSER com marcaglo CE. Float covering - NBRISER, wilh CE maning.
Filtro. FiRer.

En¥aa (D) com rmsca macha (BSA). iniat (DN} with male thread (BER).
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TUBERIA P.E @ 63 mm. 10 Atm
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DOCUMENTO N°3
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES




PROYECTO DE CONDUCCION GENERAL DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA DESDE CAPTACIONES
AL DEPOSITO DE VALDERRAMA
PARTIDO DE LA SIERRA EN TOBALINA (BURGOS)

DOCUMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

1.- ARTICULO N° 1.- OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se refiere a las obras
del PROYECTO DE CONDUCCION GENERAL DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA DESDE CAPTACIONES A DEPOSITO DE VALDERRAMA

ARTICULO N° 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y PRESUPUESTO DE LAS
MISMAS

Dado que el desnivel existente entre las captaciones y el deposito regulador es
excesivo, se plantea la construccion de pequefios depdsitos intermedios que sirvan como
arquetas de rotura de carga. De esta forma se consigue que, en toda la conduccion no se
supere en ningiin momento la presion de 10 atmosferas, con lo que éste sera el timbraje

de las tuberias y la valvuleria funcionard mas correctamente.

La primera de las arquetas de rotura de carga se realizara en la conduccion del
manantial més alto aproximadamente en la mistad del recorrido entre la captacion y el
punto de union de los manantiales. La segunda arqueta de rotura de carga se realzaird en
el punto de unidon de ambos manantiales, de forma que cumpla la doble mision de union
de los manantiales y rotura de carga. La tercera camara se realizard un una zona
intermedia, con cota suficiente sobre la del deposito regulador. Las arquetas de rotura de

carga dispondran de un pequefio deposito en hormigén armado y una caseta adosada.



Bajo la caseta se construira en hormigéon armado la camara que alojara la valvuleria. La

forma y dimensiones de la arqueta de rotura, viene perfectamente definida en los planos.

La conduccion se realizara con tuberia de polietileno de alta densidad (PE-100)
de 63 mm de diametro y 10 atmosferas de presion. Se suministrara en rollos de 50 o 100
metros que se uniran mediante manguitos electrosoldables, La tuberia se alojara en una
zanja de profundidad variable, tal y como se indica en los perfiles longitudinales. La
profundidad de las zanjas podra ser reducida (si asi lo admite el Director de las Obras),
en los casos en que el terreno sea rocoso, debiendo tener, en estos casos, una
profundidad minima de 70 cms. En las zanjas en tierras se mantendra la profundidad
indicada en el perfil. En todos los casos la tuberia se alojara en la zanja sobre lecho de

arena y protegida por la misma arena.

En los puntos altos de la conduccidn, se instalaran ventosas automaticas de doble
efecto (entrada y salida de aire). Las ventosas tendran su cuerpo en fundiciéon y sus
caracteristicas vienen definidas en las fichas técnicas que se acompafian como anejo a la

memoria.

En los puntos bajos se instalaran desagiies que permitan el vaciado y limpieza de

la red. Estos estaran formados por collarines de toma y valvulas de esfera.

Tanto los desagiies como las ventosas, se alojardn en pozos de registro.

En las arquetas de rotura de carga se instalaran valvulas de compuerta de cierre
elastico, previo al vertido y en el desagiie de la camara. Se instalaran ademas previo al
vertido vélvulas de cierre automatico que seran del tipo pilotadas, tal y como se expresa
en la ficha técnica que se publica en el anejo correspondiente de esta memoria. En el

deposito de Valderrama también se instalaran valvulas de cierre automatico.

Se cruzard la carretera de Valderrama a Cubilla en dos puntos. Esto se realizara a
cielo abierto, dejando la tuberia encamisada en otra de PVC de 250 mm de didmetro. La
zanja se rellenard con hormigoén, reponiéndose el firme afectado. Para mantener el
trafico se instalaran provisionalmente chapones sobre la zanja. En los cruce de caminos

y arroyos, también se encamisara la tuberia en otra de PVC de 250 mm de diametro.



Alcanza el Presupuesto Base de Licitacion IVA incluido del presente Proyecto la

cifra de 102.543,92 Euros.



ARTICULO N° 3.- CARACTERISTICAS QUE DEBEN DE REUNIR LOS
MATERIALES

3.1.- HORMIGON

En general deberdn cumplir lo especificado en la vigente Instruccion de

Hormigon Estructural EHE-08, asi como cualquier disposicion vigente.

Los hormigones se tipifican de acuerdo con el siguiente formato

T-R/C/TM /A

donde:

T Indicativo que sera HM en el caso de hormigéon en masa, HA en el caso de
hormigén armado y HP en el de pretensado

R Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?

C Letra inicial del tipo de consistencia

TM  Tamafio maximo del arido en milimetros

A Designacion del ambiente

Se denomina tamafio maximo del arido a la minima abertura del tamiz UNE 933
- 2:96 por el que pase mas del 90% en peso, siempre que ademas pase la totalidad del

arido por el tamiz de abertura doble.

En los hormigones a emplear en este proyecto se considera una exposicion al

ambiente tipo Normal con humedad alta (I1a)

La designacion del ambiente se refiere a lo indicado en las siguientes

clasificaciones



Soiedns -
‘enbe ap ojUSIURIEN B SIUDIDEISD s OULIELW jUSIqWE
analu ep SEucz ue sejesesed o sasouedns sosed ap send - |9 U0D SOPEUCIDE|S! OU "SOINIOR 3P OPEAZ|S OPIUSIUCD un Muasesd CULIEL Ol
-ueblag(e se| 8nb sOXNPe SO| Bp Salousiu @ seunsid - enb enfie uoo ojPEIULD Us sEpEZIjiqEsLLSdW] OU SBUCIDE|EISUI - S0UnIoD Jod ugisouos Al 1op slusuejp usblio Bp SCINIDID UCD
CEIENEE] SEINPEOIOIES
OpUODE) |8 US SEPEN)S e |8 aiqos sejuend ap seid ep seuoz % ap seuoz
|210)] BESUSJEP B SEIQO SENO SEAJEW 9P BISLED Bp BUDZ US O us £ seajew ap
A seuejeued ‘sBnbip 6p BRJEW SR OPLUIOORY (@ US SEPENYIS SEUOZ -| sesnpeoidies ep Uz B| US SEPEN)IS SEULELW SEINONASE Bp SOUBLLS|E . SN0 Jod UgISOUoD 11| BIBLED 3D BUOZ UD
X1 Jeweleq ap oululw [Eal [Bp ofegap Jod
esuaep ap seiqo seno A saueued 'senbip ep sepifiawns seuoz - ‘slusweusuewlad  sepifiBwns SBULEL SRINJONASS 8D SOlUBLWUS|S - SOUMI0ID Jod UgIsoLDD qill eplBiawng
(D= ]
Bsusjap op seugo seqo A sausejued 'senbip ap sealge SELOZ %
2500 8| ap id sej ua sequand - (WY G Bp SoUBW E) BISISCO BaUI|
B)s00 | €] ep sepepluxod SB|  US SEPEN)IS SEINONISS 9) SBI0UBIXS olUswWs|e b
2] op sapepuuUXcId SB] UB SBUDIDED|ING Bp SB|EINJINNSD SojuaLLala < Jelues|d ap [BAU 9P BWISUS Jod 'SELLEW SEINIDNIISE 8D SOjuBWal@ = S04MIOID J0d URISOLCD =il Baugy BLLER
Wi 009 € Jopsjul [ende
glpew ugpendinad ap seuoz ue ‘smuend ep sepd A sossige) =
ElAN)| B 8p LW (})9 B JOMBJU| [BENUE BIpSW ugeydinesd Uoo SBUOZ ua "BIAN| BOINIOID 50| 9P Sjualajip
sepifejold S8J0|eIXe SHUODONISUCD US SIIEINDNISe SojuBWwals -| ep enbe j2p ucIDoR B B SOPNOWOS ‘SQINIOID 8P BIDUSSNE LS Sauouape - uabuo ap uUQISOLOD ail Epalu pepawngy
EpbEi0Id OU epamno
U2 0 'SOYE] A SEWID0D U8 S8I0USIU| UB O "BUEJIUES eselwed ua sopelloy -
wiwgpy e Jouadns
|EnuE ipaw ugoelidinadd U0D SBUOZ Us SOIDY|pa ap SENaIgND SB|
ua o spadwajul g] e usnuanoue Bs enb 'ugBiuuoy ap sojuaLLBlD -
Wi Qo8 & Jouadns [enue Bipew ugeydioaid A opiysap
ap sa|2s L0 SBUCZ Ue ‘sopeziigeauuedun seluend ep soisige] - sopifiewns o SopEUEIUE SOjUSWSE =
Wi gog & Jouadns |Enue ejpew ugpendivasd uan Wi poe e Jousdns jenue ejpew uge)dinsid
Jezygeounadun s ‘'seuoz ue ssjuand ap sose|qe; A seyd ‘soquise -1 uos seuoz ua elAn| B SOISENdXE A 'SOUNJOID BP BIJUBSNE UB SEIOLBIXE =
SOUOITBIUBWID = sauoPesSUBPUOD | SO Soj ap ajuslalp BlE
SOPE|IjUSA OU SOUEIQS US SI[EINONIISE SOJUSLIS|e - e 0 (9,50 <) SEJ|E SEIPaL SEA||EIS) SBPEPSLUNY B SOPISW0S Sajouaul & uabuo ep ugisouoo el pepawny [RULIN
BUadWoeT] B EEEW Us UgDIUUoy ap sojl < OUNDUIN ] CLEENGE
anb 'sopelio} S0 CPINEIUL 'SOIHPS 8P SB|EINIINNSE SOjUBWS|a = SOUCIDESUBPUCD E SOPHSLUIOS OU 'SORLIPa ap SaI0uaUl =
SO 1dnars REIREEREER] OSGR0H Bp GOl L UoRENDEag EEEENS M BEE[]
I NOIDISOdXS 30 TWHINT0 35V 10

SEIMPEUTIE 58|

5 SOSeTT




UGTEa10 El[E 8p Selleant
ugfjuuoy ap sojuawined
salea|o sapan) enfie |ap
B SOpSLLI0s uaijuanius as anb |Biol|| Bsuajep Jodea ap ugiseud B| ap ofegep Jod sepusosap epand esmgwoza)d
ap seiqo seno A seusjejued 'senbip ap sojuswwele £)03 8] anb S0| Us SEDINEIPIY SBINIINASE 8p SOUBWAIE - UQIDENAED
sa|BpUBLe) ANW seones us suand ep seyd [ejoyad 2 sopi ot 8 - ugiseIqe 3 uglsaig
7520 & TOUAI0] CUISTATY Bp SeSe SOT U
"SEIUBPUN) SBJES UEZYNN 85 anb BB| Ua 'BUBUOW BWuW Binjeiedws) B 8p cIpsLU JOjEA UOD O SA[ENUE SEPRABL § &p SEL sajuapun) saluBpuny
elje 8p seUoz ua sejauesed o ssuand ap souajge} UGS SEUCZ U8 SBUDIERd O SO|N3|YSA Bp OOYEN) |2 SOPBUASAD SOjUsWele - sa|es jod enbee 4 sa|Es uoa
T.5- @p Oleqep
Jod seunjesaduie) ZBA BUN SOUBW [B JBZUBD(E 8P %40G (B Jouadns
|Eenue peppgegoud eun usbue) anb £ ‘o5 (B Jopadns ouleaul
SB|BLIAAL| SBUCERISS UB [EJUBIGLUE BIpaLl BAREES PEPaWNY sajuapun)
‘BUBJUOLL B)|E S SEUOZ US S3UOCIIOMISUOD uo3 SEUOZ o ‘enbe uca ay al) us sopen| @ -| o jaiy anbeje H SBIBS LIS SEPE|BY U0
]
ejgey unbes apen) pep|yseibe uoo ‘sejeISNpU|
SBEUR ap sepEpiur us 1JSUCD
‘g'g'Z’ 8 B|gE] U0D OpJende ap e
pepinsaslie ap se| uoo ‘'sajenpisad senbe
ap ojus A ug ap (g'g'z'e B 18A) EpIdR) pEpDOEA
q'E°Z'g B|ge) UCD OpJanIE ap B pepusaibe uoo ugBjuuoy jBp ugpelE)E B Jesoaoud ap seoedeo seopunb
ap ser U03 'SB[BUISNDU| SBU0IE| | ap 100 LoD |QUE U8 SOPEN)S SO; - iwynb anbeje ko] auan
TTZ 0 Ee Unoes elpam
pepwsaufie ap seDUBISNS UCD SB(ENDISA) senbe
8p OUBIUEIES A UQIDONPUCD 8P SALOIIR|RISY|
QE'TE
ejge) unbes elpaw peprisaibie uod safeLISNPU;
sealp ap sepepiuxosd ue i o3
a'g'z'# eae) unbes epaw pepsaite {ag'Z’8 BIGE J9A) BIPALI PEPDOIBA
ap SEOUBISNS UOD S8{BLSNPU] SAUCIDBEISL] uoo uoliuuoy [8p uppese B Jesonosd ap sacedes sesjwuinb
|esaush us ; s B8P SOPIUSIUGS L0 S3JUSIGWE US SOPBNIS SOIUMUER - Bipaw
sanbp eied soyuswa@ sono A sanbaojg 'sojcp Jew ap enbe uUco OOEJUCD Ue SOjUBWRE - oopunb enbele qo
AT
ejqe) unBas |G8p PEPIASAIBE UCD 'SIBMISNPU|
SEAIE Bp SepEp/wixaid us ¥ (9'°2'8 BIGE1 JBA} EJUS| PEPIDOIAA
q'e'g'g eqe) unbes sensaibe auaw|gap uoo uoBluuoy jep ugoeiE)e B Jeaonoud ap saoedes seopunb ensaiby
woo ¢ L i f ap sc 103 LoD I U8 SOpPEN)|S 5 I - oanunb enbeje BD ngeq ESNLIND
SUTINETS NOOdEIs3a G001 3P OuiL SEUnEeg —esEpang TEETD
NOIDIS0dXT 30 VoII103453 35V 10

UQS04I0D B 0P SOJUISIPp CJoUBlEp ap

wd 5000 & 1182 UQId|

ap seo|y)Isdss s8]




eofjoeud B| ue uep as ou seuoldIpuod sejs3 (,)

£96°€8 NN unbes
‘(008s ofens sp 6% / YOS Bw)

000glL < 0002ZlL - 000E 000€ - 0002
OLvd4T1NS NOI
296 £8 JN( unbes
) () 00Z < (Bri/w) A1TIND-NNYIWNYE
Z3dI0V 30 Oavydo o13ans
7G6 €8 JN unbes
0s > §.-0S 0St -S4 11 Bw) 003S onaISTY
956 €8 INMN unbss
GG6 £8 JNMN unbes
000g < 000€ - 0001} 000} - 00E .: / +mm_2 mEV OISaANDVIN 7_0_
56 €8 JNM unbes
09 < 09-0¢ 0E-si “(1/ ,"HN Bw) OINOWY NOI
ZZG €} NI-INM unbos
Q0= 001~ 0p O~ G} (1 200 Bw) OAISTHOV 200
. : : . ; €56°£8 INN unbss
Stv> S¥-G9 GG6-G9 ‘Hd 7130 HOIVA YNOY
3J1d43Nd Ola3an 114g3a
INDVLY JNOVLVY INOVLY
20 qo epD
OANISTHOV
olia3an
34 OdIl

NQIDJISOdX3 30 OdIL

SOYLINYHYd

eojwinb pepisalbe e| ap ugpeayISE|D




La consistencia del hormigén se medird por medio del ensayo de asentamiento

segin UNE-EN-12350-2

Las distintas consistencias y los valores limite de los asientos correspondientes

en cono, seran los siguientes:

Tipo de consistencia Asiento en cm
Seca (S) 0-2
Pléstica (P) 3-5
Blanda (B) 6-9
Fluida (F) 10-15

Liquida (L)

La utilizacion de la consistencia liquida (L) s6lo podra utilizarse si en la fabricacion del

hormigon se emplean aditivos superplastificantes.

Salvo indicaciones en contrario los hormigones a emplear tendran una

consistencia blanda.



3.1.1.- Cemento

El cemento que se emplee en la fabricacion del hormigdn debera ser tal que con

¢l se obtengan las caracteristicas exigidas al mismo.

En la siguiente tabla se indica el tipo de cemento permitido para cada tipo de

hormigén

Tipos de cemento utilizables

Tipo de hormigén Tipo de cemento
Hormigén en masa Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM |I/B-
Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y CEM
ln/c

Cementos para usos especiales ESP VI-1

Hormigdén armado Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM 11/B-
Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM I/B-T, CEM
1/C y CEM V/B
Hormigén pretensado Cementos comunes de los tipos CEM | y CEM IVA-D, CEM

I/A-V, CEM IVA-P y CEM I/A-M(V,P)

Las caracteristicas anteriores se extenderan al empleo de hormigones blancos y

con caracteristicas adicionales.

Salvo autorizacion expresa de la Direccion Facultativa se prohibe el uso de

hormigones con cementos de aluminato calcico.

El cemento sera tal que junto con los otros componentes del hormigén no exceda

el 16n cloruro de los siguientes limites:

Obras de hormigdn pretensado: 0,2% del peso de cemento
Obras de hormigon armado: 0,4% del peso del cemento
Obras de hormigon en masa con armaduras para reducir

la fisuracion: 0,4% del peso de cemento



Se consideran cementos de endurecimiento lento los de clase resistente 32,5 N,
de endurecimiento normal los de clase 32,5 R y 42,5 N y de endurecimiento rapido los

de clases 42,5 R, 52,5 Ny 52,5 R.

Dada la excepcionalidad distancia entre las plantas dosificadoras de hormigén y
el emplazamiento de la obra se utilizara, salvo autorizacion expresa de la Direccion
Facultativa, hormigones de endurecimiento lento para pavimentos y de endurecimiento

lento o normal para los elementos armados.



3.1.2.- Agua

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigon en
obra, no debe contener ninglin tipo de ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten
a las propiedades del hormigon o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion.
En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la

practica.

Cuando no se posea antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las

propiedades exigibles al hormigon, deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Exponente de hidrogeno pH (UNE 7.234) > =5
- Sustancias disueltas (UNE 7130) > =15 g/ (15.000 ppm)
Sulfatos expresados en SO4 (UNE 7.131) excepto para el cemento SR en que se
eleva este limite a 5 gr. por litro (5.000 ppm) >= 1 gr/l (1.000 ppm)
- Ion cloro CL (UNE 7.178)
para hormigoén pretensado <=1 gr/l (1.000 ppm)
para hormigon armado u hormigén en masa que contenga armaduras para reducir la

fisuracion <=3 gr/1 (3.000 ppm)

- Hidratos de carbono (UNE 7.132) 0

- Sustancias orgénicas solubles en éter

(UNE 7.235) <= 15 GR/L. (15.000 p.p.m.)

realizandose la toma de muestras segiin la norma UNE 7.236 y los analisis por

los métodos de las normas indicadas.

Podran, sin embargo, emplearse aguas de mar o salinas analogas para el
amasado o curado de hormigones que no tengan armadura alguna. Salvo estudios
especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o curado

de hormigén armado o pretensado.



Con respecto al contenido de i6n cloruro, se tendra en cuenta que el total

aportado por la totalidad de los componentes no excedera:

- Obras de hormigoén pretensado 0,2% del peso del cemento
- Obras de hormigdén armado u obras de hormigén
en masa que contenga armaduras para reducir

la fisuracion 0,4% del peso del cemento

3.1.3.- Aridos

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar
la adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las restantes caracteristicas

que se exigen.

Como 4aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y
gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias siderurgicas
apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la

practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

En caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente

que son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los 4ridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su
segregacion y contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de
cada una de sus fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.

Por su parte, el fabricante del hormigon, que estd obligado a emplear aridos que
cumplan las especificaciones sefialadas deberd en caso de duda, realizar los

correspondientes ensayos.

Los aridos se designaran de acuerdo con el siguiente formado:



d/D-IL

donde

d/D = Fraccidon granulométrca comprendida entre un tamano minimo, d, y un tamafio
maximo, D, en mm
IL = Forma de presentacion: R - rodado

T — triturado

M —mezcla

En el caso de definir la naturaleza del arido, la designacion se realizard con el

siguiente formato:

d/D-IL-N

donde:

N = naturaleza del arido:
C - calizo
S - siliceo
G - granito
O - ofita
B - basalto
D - Dolomitico
Q - traquita
I - fonolita
V - varios
A - artificial

R - reciclado

En las particulas los aridos empleados en los pavimentos de este proyecto se
emplearan aridos siliceos salvo autorizacion expresa de la Direccion Facultativa. Para el

hormigoén que no esté en contacto con el trafico podran emplearse aridos calizos.



La relacion D/d menor que 1.4.

Los tamafios maximos y minimos de los aridos cumpliran lo especificado en la

siguiente tabla:
Requisitos generales de los tamafios maximo D y minimo d.
Porcentaje que pasa (en masa)
2D| 1,4D? DY d a2?)
: 5 D>1126D/d>2 |100| 98a 100 90a99 |0aitb 0ab
Arido
grueso
D<1120D/d<2 |100| 98a100 | 85a99 0a20 0ab
Arido fino D<4yd=0 100| 952100 | 85a99 - -

a) Como tamices 1,4D y d/2 se tomaran de la serie elegida o el siguiente tamafio del tamiZ
mas proximo de la serie.

b) El porcentaje en masa que pase por el tamiz D podra ser superior al 99 %, pero enf
Iales casos el suministrador debera documentar y declarar la granulometria representativa,
ncluyendo los tamices D, d, d/2 y los tamices intermedios entre d y D de la serie basica
mas la serie 1, o de la serie basica mas la serie 2. Se podran excluir los tamices con unal
relacion menor a 1,4 veces el siguiente tamiz méas bajo.

Los tamafios minimo Cd) y maximo CD) se especifican por un par de tramos de

la serie basica + serie 1 o la serie basica + serie 2, no pudiendo especificarse con serie 1

+ serie 2



Series de tamices para especificar los tamafios de los aridos

Serie Basica Serie Basica + Serie 1 Serie Basica + Serie 2
mm mm mm
0,063 0,063 0,063
0,125 0,125 0,125
0,250 0,250 0,250
0,500 0,500 0,500
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5,6 (5) -
- . 6,3 (6)
8 8 8
- - 10
- 11,2 (11) -
- : 12,5 (12)
; : 14
16 16 16
- - 20
3 22,4 (22) :
31,5 (32) 31,5 (32) 31,5 (32)
- - 40
- 45 i
63 63 63
125 125 125

En contenido maximo de finos de los aridos

siguiente tabla:

se limita a lo expresado en la




. Contenido maximo de finos en los aridos

ARIDO PORCENTAJE TIPOS DE ARIDOS
MAXIMO QUE PASA
POR EL TAMIZ
0,063 mm
Grueso )
Cualquiera
1,5%

- Aridos redondeados

- Aridos de machaqueo no calizos para obras
sometidas a las clases generales de
exposicion llla, llib, llic, IV o bien a alguna de las
clases especificas de exposicion Qa, Qb, Qc, E, H
yF (1)

6%

- Aridos de machaqueo calizos para obras

sometidas a las clases generales de exposicion llla,
llib, llic, IV o bien a alguna de las clases

especificas de exposicién Qa, Qb, Qc, Ey F (1)
, - Aridos de machaqueo no calizos para obras
Fino sometidas a las clases generales de
10% exposicion |, lla o lIb y no sometidas a

ninguna de las clases especificas de exposicion Qa,
Qb, Qc, E, Hy F(1)

- Aridos de machaqueo calizos para obras

sometidas a las clases generales de

exposicion |, lla o llb y no sometidas a

ninguna de las clases especificas de exposicion Qa,
Qb, Qc, E,HyF (1)

16%

Que prohibido el empleo del arido fino con un equivalente de arena (SE4)
determinado sobre la fraccion 0/4 de conformidad con el Anexo A de la norma UNE-

EN 933-8, que sea inferior a:

70 para exposiciones ambientales I, Ila, IIb

75 para el resto de los casos

No obstante lo anterior se autorizan equivalentes de arena inferiores en caso de aridos

procedentes de machaqueo de calizas o dolomias que cumplan:



AM =< 0,6 /100 para exposiciones ambientales I, Ilay IIb
AM =<0,3 /100 para el resto de los casos
Donde:

AM = valor de azul de metileno segin UNE-EN-933-9
f = contenido de finos de la fraccion 0/2 expresado en g/Kg de acuerdo con la

norma UNE-EN 933-1

El indice de lajas del arido grueso sera inferior a 35, obtenido segin UNE-EN
933-3.

La resistencia a la fragmentacion del arido grueso determinada por el ensayo de

Los Angeles (UNE-EN 1097-2) ser4 inferior o igual a 40.

La absorcion del agua por los aridos sera inferior o igual al 5%, obtenido con el

ensayo UNE-EN 1097-6.

Los requisitos exigibles a los aridos se expresan en el cuadro siguiente:



~ _ Requisitos guimicos

SUSTANCIAS PERJUDICIALES Cantidad maxima
en
% del peso total de
la muestra
Avrido Avrido
Fino grueso
Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2 y que flota en un
liquido de peso especifico 2, determinado con arreglo al método de 0,50 1,00
ensayo indicado en el apartado 14.2 de UNE EN 1744-1
Compuestos totales de azufre expresados en S y referidos al arido
seco, determinados con arreglo al método de ensayo indicado en el 100 1.00"
apartado 11 de UNE EN 1744-1 ’ i
Sulfatos solubles en acidos, expresados en SO; y referidos al arido 0,80 0,807
seco, determinados segln el método de ensayo indicado en el
apartado 12 de UNE EN 1744-1
Cloruros expresados en Cl' y Hormigén armado u hormigén
referidos al arido seco, determinados | en masa que contenga 0,05 0,05
con arreglo al método de ensayo armaduras para reducir la
indicado en el apartado 7 de UNE EN | fisuracion
1744-1 o
Hormigon pretensado 0,03 0,03

€ Este valor sera del 2% en el caso de escorias de alto homo enfriadas al aire.
) Este valor sera del 1% en el caso de escorias de alto hormo enfriadas al aire.




3.1.4.- Armaduras

Las armaduras pasivas para el hormigén seran de acero y estaran constituidas

por:

- Barras rectas o rollos de acero corrugado soldable
- Alambres de acero corrugado o grafiado soldable

- Alambres lisos de acero soldable.

S6lo se emplearan alambres lisos como elementos de conexion de armaduras

basicas electrosoldables en celosia

Los productos de acero para armaduras pasivas no presentaran defectos
superficiales ni grietas. La seccion equivalente no serd inferior al 95,5% de la seccion

nominal.

Las barras y rollos de acero corrugado soldable seguirdn los siguientes diametros

nominales:

6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm

Se prohibe expresamente el empleo de barras de 6 mm cuando se aplique

cualquier proceso de soldadura, salvo el uso de mallas electrosoldadas.

Las barras y rollos de acero galvanizado se definen en el siguiente cuadro

debiéndose cumplir las caracteristicas en el indicado para cada tipo de acero



__ Tipos de acero corrugado

Tino d Acero soldable Acero soldable con
BRGe AN caracteristicas especiales de ductilidad
Designacion B400S B500S B 400 SD B 500 SD
Limite elastico, f; (Nfmm2) =400 =500 2400 =500
Carga unitaria de rotura, f; (Nfmm2) > 440 > 550 2480 2575
Alargamiento de rotura, gus (%) 214 212 220 216
acero suministrado en 250 550 275 275
; ) barra
Alargamiento total bajo
carga maxima, emax (%) o
acero sum nng]ra oen 275 >75 2100 >100
rolio
Relacion fu/f, ® 21,05 21,05 |120<f/f, £1,35| 1,15<f, <1,35
Relacion fy realfy nominat - - 1,20 =125
(1) Para el calculo de los valores unitarios se utilizara la seccion nominal.
(2) Relacion admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite elastico obtenidos en cada ensayo.
(3) En el caso de aceros corrugados procedentes de suministros en rollo, los resultados pueden verse

afectados por el método de preparacion de la muestra para su ensayo, que deberd hacerse conforme a lo
indicado en el Anejo 23. Considerando la incertidumbre que puede conllevar dicho procedimiento, pueden
aceptarse aceros que presenten valores caracteristicos de gnax que sean inferiores en un 0,5% a los que
recoge la tabla para estos casos.

Las barras deben de tener la aptitud de doblado — desdoblado sin aparecer grietas (UNE-
EN 150 15630-1) empleando los siguientes mandriles:

Mandril 5d para diametro igual o inferior a 16 mm

Mandril 8d para diametros de 20 a 25 mm
Mandril 25d para didmetros 32 y 40 mm

Las barras y rollos de acero corrugado soldable tendran una adherencia que cumpla:

Diametro 6 mm tbm => 6,88 Nw/mm?

tbu => 11,22 Nw/mm?

Didmetro 8 a 22 mm tbm => 7,84 — 0,12 @ (mm) Nw/mm?
tbu => 12,74 - 0,19 @ (mm) Nw/mm?

Diametro 40 mm tbm => 4,00 Nw/mm?

tbu => 6,66 Nw/mm?



Los alambres corrugados o grafiados y los alambres lisos se ajustaran a la siguiente

serie:

4-45-5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-11-12-14y 16 mm

Los alambres corrugados y lisos se ajustaran, en cuanto a las caracteristicas mecénicas a

lo indicado en el siguiente cuadro:

Tipo de acero para alambres

Ensayo de traccién " Ensayo de doblado-
y desdoblado, segtin UNE-
EN ISO 156301
Designacion Limite elastico Cargaml:g::na ge Alargamientode =90° @
rotura sobre base Relacién
2 de 5 didmetros =20°18
fud i) fs, (Nfmm2)
fsify
@ @ A(%) Diametro de mandril D'
B500T 500 550 g @ 1,03 @ 5d0

M Valores caracteristicos inferiores garantizados.
@ Para la determinacion del limite elastico y la carga unitaria se utilizara como divisor de las
cargas el valor nominal del area de la seccion transversal.

@ Ademas, debera cumplirse:
4%220-002f

® Ademas, debera cumplirse:

(
Ta >1,05-0,1| S -1
f_w' =\ ik
donde:

f,iLimite elastico medido en cada ensayo.
fsCarga unitaria obtenida en cada ensayo.

f Limite elastico garantizado.
® g Angulo de doblado.
A Angulo de desdoblado.
0 d Diametro nominal del alambre.



Las armaduras pasivas en el sentido de la definicion de la Instruccion EHE 08 tendran la

clasificacion y caracteristicas indicadas en el siguiente cuadro:

Tipos de aceros y armaduras normalizadas a emplear para las armaduras pasivas

Armadura con acero soldable

Tipo de armadura Armadura con acero de baja Armadura con acero y caracteristicas especiales
ductilidad soldable de ductilidad de ductilidad
normal
Designacion AP400 T APS00 T AP400 S AP500 S AP400 SD AP500 SD
Alargamiento total bajo carga i} i} 550 250 =75 275

méxima, max (%)(**)

B 4008 B 500 8

Tipo de acero - - B 400 SD B 500 SD

B 400SD (*) | B500SD (%)

ME400S MES00S

“’;‘; dsz 2‘:;? E'eﬁr:zg'iafa' ME400T | MES00T ME400SD | MES00SD
v o ME 400SD | ME 400 SD
Tipo de armadura basicas AB400S AB500S
electrosoldada en celosia, en su | + AB 400T ABS00T AB400SD ABS500SD
caso, seglin 33.1.2 AB 40(? SD | AB500SD

(*) En el caso de ferralla armada AP400S 6 AP500S elaborada a partir de acero soldable con caracteristicas
especiales de ductilidad, el margen de transformacion del acero producido en la instalacion de ferralla, conforme al
apartado 69.3.2, se referird a las especificaciones establecidas para dicho acero en la Tabla 32.2.a.

(**) Las especificaciones de ema« de la tabla se corresponden con las clases de armadura B y C definidas en la EN
1992-1-1. Considerando lo expuesto en 32.2 para aceros suministrados en rollo, pueden aceptarse valores de ems
que sean inferiores en un 0,5%.

Las mallas electrosoldables en el sentido de la definicion de la Instruccion EHE

08 tendran la clasificacion y caracteristicas indicadas en el siguiente cuadro:

Tipos de mallas electrosoldadas

Tipos de mallas | ME 500 SD | ME 40CSD | ME 500S | ME400S | ME500 | ME400 T
electrosoldadas T
"Tipo de acero | B500SD, B400SD, | B500S, | B400S, B500T, | B40OT,
seglin 32.2 | segln 32.2 | segln segin 32.2 | segin | seguln
32.2 g 32.3 32.3

Las armaduras basicas electrosoldables en celosia se realizaran con los cordones
longitudinales de acero corrugado pudiendo ser los elementos transversales lisos o

corrugados, unidos a los cordones mediante soldadura eléctrica en taller.



Las caracteristicas de los cordones en celosia se definen en la siguiente tabla:

__ Tipos de armaduras basicas electrosoldadas en celosia

longitudinales

| segun 32.3

Tipos de armaduras AB 500 SD t AB 400SD | AB500S AB400S | AB500T | AB400T
basicas
electrosoldadas en
celosia
Tipo de acero de los | BS00SD, segin | B400SD, B500S, B400S, segun | B500T, | B400T, segln
cordones 322 seglin 32.2 segin 32.2 322 323

3.1.5.- Cimbras y encofrados

Las cimbras, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos
elementos, poseerdn una rigidez y resistencia suficiente para resistir sin asientos ni
deformaciones las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos

como consecuencia del proceso de hormigonado, y especialmente bajo las presiones del

hormigon fresco o los efectos del método de compactacion utilizado.




3.2.- TUBERIAS

3.2.1.- TUBERIAS DE PLASTICO

de trabajo.

Los tubos deberan llevar en el exterior las marcas que los identifiquen.

Dicha presion de trabajo se entiende para 50 afos de vida util de la obra.

Se clasificaran por su diametro exterior (didmetro nominal) y la presiéon maxima

Las tolerancias admitidas en didmetros y espesor serdn siempre en mas, no

admitiéndose en ningun caso tolerancias en los mismos. Ambos estaran dentro de los

limites indicados en los siguientes cuadros:

Polivinilo (PVC)
{Espesores reales que corresponden a los diferentes didmetros y presiones maximas de
trabajo)
Maximer
Digmetro | didmetro Pregion méxima de trabajo en Kg./oni®
nominal | tolerencia) 25 4 3 10 16
{exterior} en Espesor | Tob | P Tok ‘ Espesor [ Tolerancia i Espesor Tolerancie | Espesor | Tolerancia
milimeiros en mas on més en més on més &n mas
40 | 40,20 - - 1.8 0,40 20 0,40 3.0 0,50 45, 0865
50 50,20 - - 1.8 040 24 045 37 0,55 56{ 075
63 63,20 - - 1.9 0,40 30 0,50 4,7 0,65 70| 090
75 75,25 1.8 0.40 22 044 36 0,55 56 0,75 - -
90 90,25 1,8 0,40 27 045 43 0,65 6,7 0,85 - -
110 | 11030 22 040 3.2 0.50 53 0,75 8.2 1,00 - -
125 | 125,30 25 045 37 0,55 6,0 0,80 93 1,15 - -
140 | 140,35 2,8 0,50 41 0.60 6.7 0,85 10.4 1.25 - -
160 | 160,35 3,2 0,50 47 0,65 7.7 0,95 11,9 1,40 - -
180 | 180,40 3,6 0,55 53 0,75 36 1,05 - - - -
200 | 200,40 4,0 0.60 59 0,80 26 1,15 - - - -
225 | 22545 45 0,65 6,6 0,85 10,8 1,30 - - - -
250 | 250,50 4.9 0,70 73 0,95 11,9 1,40 - - - -
280 | 280,55 55 0,75 82 1,00 13,4 1,55 - - - -
315 | 315,60 6,2 0,80 92 | 110 18,0 1,70 - - - -
355 | 355,65 7.0 6,90 10,4 1,25 16,9 1,90 - - - -
400 [ 400,70 7.9 1,00 1.7 1,36 19,1 2,10 - - - -

Espesores y tolerancias en milimetros,
No se admiten tolerancias en menos, ni en el diametro exterior ni en los espesores,




Polietileno de baja densidad

{Espesores reales que corresponden a los diferentes didmetros y presiones maximas de

trabajo)
Maximo
Digmetro &ameto Presion méxima de trabajo en Kg/em®
nominal {folerancias) 25 4 6
{exteriory | enmilimetros | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancla | Espesor | Tolerancia
on mas &n més on mas
40 40,4 25 05 3.7 0,6 58 08
50 50,5 3.2 0,6 4,6 07 7.2 1,0
63 63,6 4,0 06 58 0.8 9,0 1,1
75 757 4,7 07 6,9 09 10,8 1,3
90 90,9 57 0,8 8,2 1,1 12,9 1,5
110 111,0 69 0,9 10,0 1,2 15,8 1.8
125 1261 74 1,0 1.4 14 17,9 2,0
140 141,3 88 1,1 12,8 15 20,0 2.2
160 161.,5 10,0 1,2 14,6 1.7 - -
180 181.7 11,3 14 16,4 19 . - -
200 201.8 12,5 1.5 — — — —

Espesores y tolerancias en milimetros,
No se admiten tolerancias en menos, ni en el diametro exterior ni en los espesores.

Polistileno de alta densidad

(Espesores reales que corresponden a los diferentes diametros y presiones maximas de

trabajo)
Médimo
Didmetro didmetro Presion méxima de frabajo en Kglom®
nominal (tolerancias) 25 4 6
{exteriory | en milimetros | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia
en mas €N mas €N mas
40 40,4 2,0 0,40 2,3 0,45 3.6 0,55
50 50,45 2,0 0,40 2,8 0,50 4.5 0,65
63 63,6 24 0,45 36 0,55 57 075
75 75,7 28 0,50 43 0,65 6.8 6,90
90 90,8 35 0,55 5,1 0,70 8,2 1,00
110 111,0 42 0,60 6,2 0,80 10,0 1,20
125 126,2 48 0,70 7.1 0,90 14 1,35
140 1413 54 0,75 7.9 1,00 12,7 145
160 161,5 6.2 0,80 9,1 1,15 14,6 1,65
180 181,7 6,9 0,90 10,2 1,20 16,4 1,35
200 201.8 7.7 0,95 114 1,35 18,2 2,00
225 227 4 8,7 1,05 12,8 1,50 20,5 2,25
250 252,3 9,6 1,16 14,2 1,60 22,8 2,56
280 28286 108 1,36 15,9 1,80 25,5 2,75
315 7.9 121 1,40 17,9 2,00 - -
355 358,2 13,7 1,55 20,1 2,20 - -
400 403,6 164 1,70 22,7 245 — -




El material de los tubos estard exento de grietas, granulaciones, burbujas o falta
de homogeneidad de cualquier tipo, y cumplira lo dispuesto en los articulos 2.22 y 2.23
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de

Agua MOPU.



3.2.2.- TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE HORMIGON

Las tuberias de saneamiento de hormigén cumpliran el Pliego de Prescripciones
del MOPU. para tuberias de saneamiento de 1.986, asi como la vigente Instruccion de

Hormigon Estructural (EHE).

Podran ser de hormigdén en masa o armado.

3.2.2.1.- Tubos de hormigén en masa

Los tubos de hormigdén en masa seran fabricados mecanicamente por un

procedimiento que asegure una elevada capacidad del hormigon.

Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la resistencia
caracteristica a la compresion del hormigén no serd inferior a 275 kp/cm? a los 28 dias,
en probeta cilindrica. La resistencia caracteristica se define en la instruccioén para el

proyecto y la ejecucion de obras en hormigdén armado o en masa.

En funcién de su resistencia al aplastamiento, los tubos de hormigén en masa se
clasificaran en cuatro series caracterizadas por el valor minimo de la carga del

aplastamiento expresada en kilopondios por metro cuadrado.
En la tabla siguiente figuran las cuatro series y las cargas lineales equivalentes

expresadas en kilopondios por metro lineal por cada diametro, con un valor minimo de

1,500 kilopondios por metro lineal.

Tubos de bormigén en masa, clasificacion

iim'ﬂllo

pmin Scrie A Sene B Serie € Seri
!ir;clros 4.000 kp[mz 6.000nfpfm2 9_000nlfpj m? 12.('2‘()(51 ipD;‘mz
150 1.500 1.500 1.500 1.800
200 1.500 1.500 1.800 2.400
250 1.500 1.500 2.250 3.000
300 1.500 1.800 2.700 3.600
350 1.500 2.100 3.150 4.200
400 1.600 2.400 3.600 4.800
500 2.000 3.000 4,500 6.000
600 2.400 3600 5.400 7.200
700 2.300 4.200 6.300 8.400
800 1.200 4,800 71.200 9.600




Las desviaciones maximas admisibles para el didmetro interior respecto al

didmetro nominal seran las que sefala la siguiente tabla:

Tolerancias de los disimetros interiores

Didraciro nominal
- 1
Milimaetros 50-250 | 300-400 S00 §00 T00-R0X)
To!qrancias
(milimetros) 3 + 4 15 t6 t+7

En todos los casos el promedio de los diametros interiores tomados en las cinco
secciones transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales no debe

ser inferior al diametro nominal del tubo.

Como diametro interior de cada una de las cinco secciones se considerara el

menor de los didmetros perpendiculares cualquiera.

No se permitiran longitudes superiores a 2,50 metros.

Las desviaciones admisibles de la longitud no serdn en ningtn caso superiores al

2% de la longitud, en mas o en menos.

La desviacion méaxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano
horizontal tomado como referencia no sera en ninglin caso superior a 5 mm para tubos
de longitud igual a 1 metro. Dicha mencion se realizara haciendo rodar el tubo una

vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia.

Para longitudes de tubo superiores a la mencionada, la desviacion admitida sera

proporcional a la longitud.



Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los necesarios para
resistir al aplastamiento las cargas por metro lineal que le corresponden segun su

clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su catalogo.

No se admitiran disminuciones de espesor superiores al mayor de los dos

valores siguientes:

- 5 por mm. del espesor del tubo que figura en catalogo

- 3 milimetros.

3.2.2.2.- Tubos de hormigén armado

Los tubos de hormigéon armado se fabricardn mecédnicamente por un

procedimiento que asegure una elevada compacidad del hormigon.

Para que un tubo esté clasificado como de hormigén armado deberd tener

simultaneamente las dos series de armaduras siguientes:

a) Barras continuas longitudinales colocadas a intervalos regulares segun

generatrices, y

b) Espiras helicoidales continuas de paso regular de 15 cm, como maximo, o
cercos circulares soldados y colocados a intervalos regulares distanciados 15 cm. como
maximo. La seccion de dos cercos o espiras cumplird la prescripcion de la cuantia
minima exigida por la Instruccion para el Proyecto de Ejecucion de Obras de Hormigon
en Masa o Armado, para flexion simple o compuesta, salvo utilizacion de armaduras

especiales admitidas por el Director de Obra.



Se armara el tubo en toda su longitud llegando las armaduras hasta 25 mm, del
borde mismo. En los extremos del tubo la separacion de los cercos o el paso de las

espiras debera reducirse.

El recubrimiento de las armaduras para el hormigén debera ser, al menos, de 2
cms. Cuando se prevea ambientes particularmente agresivos, bien exteriores, bien

interiores, los recubrimientos deberan ser incrementados por el proyectista.

Cuando el didmetro del tubo sea superior a 1.000 mm y salvo disposiciones
especiales de armaduras debidamente justificadas por el proyectista, las espiras o cercos
estaran colocadas en dos capas cuyo espacio entre ellas serd el mayor posible teniendo

en cuenta los limites de recubrimiento antes expuestos.

En funcion de su resistencia al aplastamiento, los tubos de hormigén armado
se clasificaran en tres series caracterizadas por el valor de la carga de aplastamiento

expresada en kilopondios por metro cuadrado.

En la tabla siguiente figuran 3 series y las cargas lineales equivalentes expuestas
en kilopondios por metro lineal para cada diametro, con un valor minimo de 1.500

kilopondios por metro lineal.

Tubos de hormigén armade, clasificacion

Dhimetra Serie rie ’
nominal {(mm) 6.000 lq:t,.fai'n2 9.0%6 I(p&rn:‘l IZ.OS&Ii;I}?m:

250 1.500 2.250 3.000
300 1.800 2,700 3.600
350 2.100 3150 4200
4 2.400 31.600 4.800
500 3.000 4.500 6.000
600 3.600 5.400 1200
700 4.200 6.300 8.400
800 4.800 1.200 9.600
1.000 6.000 9.000 12.000
i 200 1.200 £0.800 14.400

- £.400 8.400 12.600 16.300
1.500 9.000 13,500 18.000
1.6(X) 9.600 14.400 19,200
1800 10800 16.200 21.600
2.000 12.000 18.000 24.000
2200 13.200 19.800 26.400
2.400 14.400- 21.600 28 300
2.500 15.000 22500 30.000




Los didmetros en mm nominales de los tubos se ajustardn a los siguientes
valores: 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 1.000, 1.200, 1.400, 1.500, 1.600,
1.800, 2000, 2.200, 2.400 y 2.500.

Las desviaciones maximas admisibles para el didmetro interior respecto al

diametro nominal serén las que se sefialan en la siguiente tabla:

‘Folerancia de los didmetros inleriores

Drimewre gomizal (ment 50 M400 00 00 00 KO L 00 1 B} 1000:2 300

Toleraocias B | ) * 4 35 + 6 =7 * 8 t 10

En todos los casos, el promedio de los didmetros interiores tomados en las cinco
secciones transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales, no debe
ser inferior al didmetro nominal del tubo. Como didmetro interior de cada una de las

cinco secciones se considera el menor de dos diametros perpendiculares cualquiera.

No se permitiran longitudes inferiores a 2 metros.

Las desviaciones admisibles de la longitud no serdn en ningtn caso superiores al

1% de la longitud, en mas o en menos.

La desviacion méaxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano
horizontal tomado como referencia, no serd en ningun caso superior al 5 por 1000 de la
longitud del tubo. Dicha medicion se realizard haciendo rodar el tubo una vuelta

completa sobre el plano horizontal de referencia.



Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los necesarios para
resistir al aplastamiento las cargas por metro lineal que corresponden segun su

clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su catalogo.

No se admitiran disminuciones de espesor superiores al valor de los 2 valores

siguientes:

- 5 % de espesor del tubo que figura en catdlogo

-3 mm.



ARTICULO N° 4.- EJECUCION DE LAS DIFERENTES UNIDADES DE OBRA

4.1.- GENERALIDADES

Las diferentes unidades de obra se ejecutaran conforme a lo expuesto en los
planos, memoria, presupuesto, siguiendo las normas que dicte el Ingeniero Director de

la obra y de acuerdo con las normas que sefiala el buen hacer.

Los materiales que se empleen seran de primera calidad, y cumpliran lo
especificado en los restantes documentos, asi como lo especificado por el Ingeniero

Director de las Obras.

4.2.- EXCAVACIONES

Las excavaciones se realizaran por los medios que se indican en los siguientes
documentos. Si la excavacion se refiere a las cimentaciones de las obras de fabrica,

¢éstas deberan perfilarse a mano, y seran comprobadas por el Ingeniero Director.

4.3.- RELLENO

Los rellenos se efectuaran con el cuidado necesario para no dafiar a los

elementos que queden enterrados.

Si asi se considera necesario se compactara el relleno hasta alcanzar la densidad

que indique el Ingeniero Director de las Obras.

Salvo indicacion en contrario el grado de compactacion exigido sera:

- Rellenos de zanjas: 95% Proctor Normal

- Rellenos de obras de fabrica: 95% Proctor Normal

- Rellenos del trasdos de muros: 95% Proctor Normal.



4.4.- OBRAS DE FABRICA

Las obras de fabrica de se ejecutaran de acuerdo con lo expresado en los planos.

Los encofrados deberan ser aprobados por el Ingeniero Director antes de su

utilizacion.

En los casos en que el Ingeniero Director de las Obras lo considere oportuno, el
Contratista efectuara un plan de ejecucion de las obras de fabrica, asi como de cimbras y

encofrados para su aprobacion.

4.5.- TUBERIAS

Las zanjas para la ejecucion de las tuberias se reperfilardn a mano.

El relleno de las zanjas se realizard con material cribado no permitiéndose el

relleno de las diferentes zanjas con cantos o terrones de arcilla.

La base de apoyo de las tuberias se compactara previamente, preparando

posteriormente el lecho de forma que el tubo apoye en toda su generatriz.

4.6.- DESBROCE DEL TERRENO

Se entiende por desbroce las obras que conducen a dar accesibilidad y limpieza a
toda la superficie de la obra. Incluye por consiguiente, tanto el desbroce propiamente
dicho como la ejecucion de rampas que permitan el acceso a todo punto de la obra con

vehiculos todo terreno.

En la realizacion del desbroce se eliminaran tanto los arboles y arbustos como
sus tocones y raices que deberan quedar ausentes en al menos 50 cm por debajo de la

explanacion.



Sin medicién y abono, salvo que expresamente figure en el cuadro de precios, se
considera incluida en el precio del desmonte y terraplén. No serd por tanto objeto de

abono.

4.7.- ESCARIFICADO Y COMPACTACION

Se entiende por esta partida la disgregacion, nivelacion y posterior compactacion

del terreno natural previamente a la realizacion del terraplanado.

Se realizara en aquellos lugares que indique la Direccion de Obra.

No sera partida de medicidon y abono al considerarse su coste incluido en los

precios unitarios del desmonte y terraplén.

4.8.- EXCAVACION EN LA EXPLANACION

La excavacion en la explanacion comprende la necesaria para formar el trazado
de la carretera tanto en planta como en alzado. En el caso de ensanches de la carretera

también sera considerada como tal la apertura de cufias para proceder a la ampliacion.

La excavacion de la explanacion serd no clasificada, entendiéndose por tal que
en el abono de las mismas se considerard como si fuese homogénea sea cual fuere su

consistencia o dureza.

Los productos de la excavacion se clasificaran para su traslado a terraplén o

vertedero segun sea su calidad.

Para la ejecucion de la excavacion se tomaran previamente las referencias

topograficas precisas. No se autorizara hasta su realizacion.

Una vez alcanzada la cota prevista de la explanacion y debido a la posible
aparicion de suelos inadecuados no previstos en el proyecto, el Director de Obra,

mediante las pruebas que considere, fijard la cota definitiva de la explanacion.



Cuando por cuestiones meteoroldgicas u otras causas se prevea un desfase entre
la realizacion de las excavaciones y el resto de la obra, se mantendrd aquella

suficientemente drenada.

A efectos de abono el precio de la unidad, incluye la clasificacion de los
terrenos, su transporte a vertedero o terraplenes, el refino de los taludes y el conjunto de

operaciones precisas para obtener una correcta ejecucion de las obras.

4.9.- TERRAPLENES

Esta unidad ademas del terraplén propiamente dicho (PG-3) como el refino final

de los taludes.

Se formaran con suelos adecuados y seleccionados, debiendo ser su coronaciéon

con este ultimo.

Cuando el terraplén se forme sobre el terreno natural, se procederd previamente
al desbroce y limpieza para posteriormente eliminar la linea vegetal (50 cm.)

procediéndose después al escarificado y compactacion del terreno.
Las tongadas, antes de la compactacion tendran un espesor minimo de 25 cm.
Los materiales en cada tongada seran de caracteristicas similares. En el caso de
pendientes longitudinales de consideracion se formara a juicio de Ingeniero Director un

escalonado previo a la plataforma.

Se exigen, segiin son las zonas de los terraplenes las siguientes densidades

referenciadas al ensayo Proctor Normal

Coronaciones: 100% PN

Cimientos, nticleos y espaldones: 95% PN

La humedad tras la compactacion sera tal que su grado de saturacion esté comprendida

entre el —2% y 21 1% del 6ptimo del ensayo Proctor Normal.



4.7.- ZAHORRAS ARTIFICIALES

La extension de las zahorras artificiales se realizara por tongadas que en ningun

caso superaran el espesor de 30 cm.

La humectacién del material se realizard con anterioridad a la compactacion del

material.

La compactacion del material sera tal que se obtengan los siguientes parametros:

La densidad serd igual o mayor al 98% de la obtenida en el ensayo Proctor

Modificado (98% PM)

La capacidad soporta sera tal que el modulo de compresibilidad en el segundo

ciclo de carga con plaza EU2 segun NLT-357 sera de al menos 80 Mpa



ARTICULO 5.- ENSAYOS

5.1.- HORMIGONES

En las fabricas de hormigén se efectuard el control que, de acuerdo con lo
prescrito en la Norma EHE-08, se indica en cada uno de los planos, delimitandose en

ellos el control previsto para los hormigones, armaduras y ejecucion de las fabricas.

5.2.- TUBERIAS

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales
de presion interna por tramos de longitud fijada por la Direccion. Se recomienda que
estos tramos tengan longitud aproximada a los500 metros, pero en el tramo elegido la
diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta

no excedera del 10% de la presion de prueba.

Antes de comenzar la prueba deben estar colocadas en su posicion definitiva
todos los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando

las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn llenando
después y sucesivamente de abajo a arriba una vez se haya comprobado que no existe
aire en la conduccion. A ser posible se daréd entrada al agua por la parte baja, con lo cual
se facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se
hard aun mas lentamente para evita que queda aire en la tuberia. En el punto mas alto se
colocaré un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior

del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado de forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este
ultimo caso deberd estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para
poder regular el aumento de presion. Se colocara en el punto més bajo de la tuberia que
se va a ensayar y estard provista de 2 mandémetros, de los cuales uno de ellos sera

proporcionado por la Direccion o previamente comprobado por la misma.



Los puntos extremos del trozo que se quiera probar se cerraran
convenientemente con piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos
de las mismas o fugas de agua, y que deberan ser facilmente desmontables para poder

continuar el montaje de la tuberia.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia serd tal que se alcance en el
punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presion maxima de trabajo en el punto
de mas presion. La presion se hard subir lentamente de forma que el incremento de la

misma no supere 1 Kg/cm? y minuto.

Una vez obtenida la presion se parara durante 30 minutos, y se considerara
satisfactoria cuando ese tiempo el mandmetro o acuse un descenso superior a la raiz
cuadrada de P/5, siendo P la presion de prueba en la zanja en Kg/cm? Cuando el
descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados, repasando
las juntas que pierdan agua, cambiando, si es preciso algun tubo, de forma que al final

se consiga que el descenso de presion no sobrepase la presion indicada.

En caso de tuberias de hormigon y de amianto cemento, previamente a la prueba

de presion se tendré la tuberia llena de agua al menos 24 horas.

5.3.- TERRAPLENES

Se realizaran los ensayos de compactacion precisos para la comprobacion de las

diferentes tongadas.

Se realizara el método de “Control de producto terminado” segun el articulo

330.6.5. del PG 3.

5.4.- ZAHORRAS

Para el control de calidad de las capas de zahorra artificial se estard a lo

dispuesto en el art. 510 del PG 3.



Para el control de la unidad terminada se dividird la carretera en lotes que no
superaran 500 m. de longitud, realizdndose 7 ensayos de densidad, y un ensayo de placa

de carga en cada lote.

Se aceptard el lote si no mas de dos puntos arrojan una densidad inferior en 2%
sobre la densidad de referencia. El ensayo de placa de carga debera obtener los

resultados exigidos.



ARTICULO N° 6.- MEDICION Y ABONO

6.1.- MEDICION DE LAS OBRAS

Para la medicion seran validos los levantamientos topograficos y los datos que

hayan sido confirmados por el Director.

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas, deberan ser medidas
antes de su ocultacion. Si la medicion no se efectuase en su debido tiempo, seran de

cuenta del contratista las operaciones necesarias para llevarla a cabo.

Las mediciones y abono se realizaran con los siguientes criterios:

Movimientos de tierras
< 3 .
Se mediran en M” sobre perfil tanto en excavaciones como en terraplenes y
zahorras. A esta medicion se aplicara el precio unitario. Las excavaciones incluiran los

costes adicionales por clasificacion

Zanjas

Se mediran en ml considerando la unidad ejecutada cuando se haya realizado la
apertura, relleno y compactacion de la misma. En el caso de rellenos de arena o de
hormigén en las zanjas se mediran y abonarin estos conceptos por m® en forma

independiente.

Tuberias y canalizaciones en general

Se mediran en ml incluyendo todas las piezas especiales de conexiéon y/o
derivacion, aplicando los precios unitarios correspondientes. La valvuleria se medira por
unidades, incluyendo los accesorios de conexion, aplicando el precio unitario

correspondiente.

Pavimentos
Se mediran por m” de la unidad terminada, no incluyendo bordillos, rigolas y
otros. En los casos de que el pavimento tenga piezas especiales por formacion de

casetones, se medira la superficie corrida, incluyendo un tinico precio.



Bordillos

Se mediran en ml y la unidad incluira el cimiento y el rejuntado y limpieza

6.2.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS NO PROYECTADAS

Si por cualquier causa fuere preciso ejecutar una o mas partes de obra con
materiales distintos a los especificados en este Pliego, se hara el abono con arreglo a los
precios del Cuadro N° 1, y si fuera fabrica no prevista en estas condiciones, se levantara
la correspondiente Acta de Precios Contradictorios, si se acuerda un nuevo precio para

la clase de obra a ejecutar.

6.3.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas se abonaran con arreglo a los precios consignados en los

Cuadros de Precios del Proyecto.

Cuando por consecuencia de la rescision de contrato o por otra causa fuera
preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro N° 2, sin que
pueda pretenderse la valoracion de cada unidad fraccionaria en otra forma que la

establecida en este Cuadro.

6.4.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del
Proyecto, y fuese sin embargo admisible, podrd ser recibida provisionalmente sin
derecho a reclamacion alguna, con la baja que el Director apruebe, salvo que el

adjudicatario prefiriese demolerla a su costa y rehacerla en las condiciones del contrato.

Los trabajos efectuados modificando lo prescrito en los documentos de Proyecto,
deberan ser destruidos y en ningin caso serdn abonables, debiendo rehacerse con

arreglo a lo marcado en Proyecto.



6.5.- CERTIFICACIONES

El importe de las obras ejecutadas se acreditara mensualmente por medio de

certificaciones.

6.6.- PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios fijados por cada unidad de obra cubriran los gastos
efectuados para la ejecucion material de la unidad correspondiente, incluidos los

trabajos auxiliares .

6.7.- ENSAYOS

Los costes de los ensayos y controles de calidad exigidos en este Pliego serd a

cargo del contratista no procediendo pago alguno por la realizacion de los mismos.

6.8.- PARTIDAS ALZADAS

Se abonaran integras al contratista, excepto las indicadas en el presupuesto a

justificar.

6.9.- INSTALACIONES Y EQUIPOS DE MAQUINARIA

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se
consideran incluidos en los precios de las unidades de obra correspondientes, y no seran

abonadas separadamente.

6.10.- MEDICION FINAL

La medicion final se verificara después de terminadas las obras, con la debida
presencia del contratista o representante debidamente autorizado, a menos que declare
por escrito que renuncia a este derecho y se conforme de antemano con el resultado de
la medicion. En caso de que el contratista se negase a presenciarla , el Ingeniero

Director nombrara a una persona que represente los intereses del contratista, siendo de



cuenta del mismo todos los intereses del contratista, siendo de cuenta del mismo todos

los gastos que esta representacion ocasione.

Burgos, febrero de 2.021

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

RAMOS GARCIA JAVIER Firmado digitalmente por RAMOS

GARCIA JAVIER JOAQUIN - 13062852W

JOAQUIN - 13062852W Fecha: 2021.03.03 18:11:59 +01'00"

Fdo: Javier Ramos Garcia

Colegiado n® 6.317



DOCUMENTO N° 4
MEDICIONES Y PRESUPUESTO




MEDICIONES PARCIALES




Unidad de obra

NO

MEDICIONES PARCIALES

UD DE ARQUETA DE ROTURA DE CARGA

1.- M?® de excavacion en cualquier clase de
terreno, excepto roca dura para apertura de caja
de obras de fabrica, con extraccion a los bordes

2.- M? de excavacion en roca dura para apertura
de caja en obras de fabrica, incluso acopio para
posterior gestion de residuos

3.- M3 de relleno y extendido de tierras en
sobrantes de excavacion.

A deducir: hueco real

4.- M?* de hormigon HM- 20/P/20/1 de
20Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm
de tamafio maximo de arido, puesta en obra en
limpieza

5.- M2 de hormigén HM-20/P/20/1 de 20 Nw/mm?
de resistencia caracteristica y 20 mm de tamafio
maximo del arido, puesto en obra en formaciéon
de escalones, incluso encofrado, desencofrado,
vibrado y curado

6.- M* de hormigobn HA-30/P/20/Ila de 30
Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de
tamaflo maximo del arido, puesto en obra en
soleras armadas, incluso encofrado,
desencofrado, vibrado, curado y parte
proporcional de armaduras B-500 segun planos

7.- M?* de hormigébn HA-30/P/20/IIa de 30
Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de
tamafio maximo del arido, puesto en obra en
alzados armados, incluso encofrado,
desencofrado, vibrado, curado y parte
proporcional de armaduras B-500 segtin planos

0,5

0,5

0,5
0,5

Longitud

Latitud Altura Parcial Total

4,60 2,50 1,55 8,913

8,913
4,60 2,50 1,55 8,913

8,913
4,60 2,50 1,55 8,913
4,60 2,50 1,55 8,913
3,60 1,50 1,55 -8,370

9,456
3,80 1,70 0,10 0,646

0,646
1,50 0,33 0,20 0,198

0,198
3,60 1,50 0,25 1,350

1,350
3,60 0,25 1,60 2,880
1,00 0,25 1,60 0,800

3,680



Unidad de obra N° Longitud Latitud Altura Parcial Total
8.- M? de hormigon HA-30/P/20/Ila de 30
Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de
tamafio maximo del arido, puesto en obra en
cubiertas armadas, incluso encofrado,
desencofrado, apeos, vibrado, curado y parte
proporcional de armaduras B-500 seglin planos 1 1,30 1,50 0,25 0,488
1 3,00 1,75 0,20 1,050
1,538
9.- M2 de formacion de muro de bloque hidrafugo
de 20 cms de espesor, totalmente ejecutado,
incluso relleno de huecos con hormigéon y
armaduras B-500S 1 1,50 2,50 3,750
1,50 1,80 2,700
2 2,50 2,15 10,750
A deducir: Puerta -1 0,80 2,00 -1,600
15,600
10.- M? de enfoscado con mortero de cemento y
arena de 2 cms de espesor
Exterior 1 1,50 2,50 3,750
1 1,50 1,80 2,700
2 2,50 2,15 10,750
Interior 1 1,10 2,50 2,750
1 1,10 1,80 1,980
2 2,10 2,15 9,030
Vuelo cubierta 2 2,00 0,25 1,000
2 3,00 0,25 1,500
Canto cubierta 1 10,00 0,20 2,000
Cantos puerta 1 2,80 0,20 0,560
Cantos ventana 2 2,40 0,20 0,960
A deducir: Puerta -2 0,80 2,00 -3,200
A deducir ventanas -4 0,60 0,20 -0,480
33,300
11.- M? de pintura pétrea para exteriores en color
crema, incluso imprimacion y dos manos
Exterior 1 1,50 2,50 3,750
1 1,50 1,80 2,700
2 2,50 2,15 10,750
Vuelo cubierta 2 2,00 0,25 1,000
2 3,00 0,25 1,500
Canto cubierta 1 10,00 0,20 2,000
Cantos puerta 1 2,80 0,20 0,560
Cantos ventana 1 1,20 0,20 0,240
A deducir: Puerta -1 0,80 2,00 -1,600
A deducir ventanas -1 0,40 0,20 -0,080

20,820



Unidad de obra Ne° Longitud Latitud Altura Parcial Total
12.- M? de pintura plastica en color mano, inlcuso
imprimacion, dos manos
Interior 1 1,10 2,50 2,750
1 1,10 1,80 1,980
2 2,10 2,15 9,030
A deducir: Puerta -1 0,80 2,00 -1,600
A deducir ventanas -1 0,40 0,20 -0,080
12,080
13.- M? de cobertura de teja ceramica mixta,
tomada con espuma de poliuretano, incluso
piezas especiales en encentro con alzados, incluso
emboquillado 1 3,00 1,75 5,250
5,250
14.- M? de ventana formada por carpinteria de
aluminio con lamas de apertura variable, en color
marrén oscuro, incluso marco y reja mosquitera
interior de PVC. 1 0,60 0,20 0,120
0,120
15.- M? de carpinteria de aluminio en puertas, en
color marrén oscuro, incluso marco y herrajes de
colgar y seguridad, totalmente instalada 1 0,80 2,00 2,00 3,200
3,200
16.- M? de suministro e instalacion de estructura
reticular de acero galvanizado tipo tramex,
incluso marco de sujecion 1 1,10 1,30 1,430

1,430



MEDICIONES GENERALES




Unidad de obra Ne° Longitud Latitud Altura Parcial Total
MEDICIONES GENERALES
CAPITULO |.- CONDUCCION
17.- Ml de apertura y relleno de zanja para
instalacion de tuberia de abastecimiento de
agua
Captacion alta (Entreperfiles 1-957) 1 1680,00 1680,000
Captacion baja (Entfreperfiles 84-957) 1 230,00 230,000
Conduccién principal 1 3050,00 3050,000
Desagules y vaciados 8 5,00 40,000
Drenajes obras de fabrica 15 5,00 75,000
5.075,000
18.- M?®* de arena en fondo de zanja y
proteccion de tuberia
0,66 5075,00 0,40 0,15 200,970
200,970
19.- Ml de tuberia de polietileno de alta
densidad (PE100) de 63 mm de diametro y
10 atm de presion, con union mediante
manguito electrosoldable, totalmente
instalado, incluso parte proporcional de
piezas especiales
Captacion alta (Entreperfiles 1-957) 1 1680,00 1680,000
Captacion baja (Entfreperfiles 84-957) 1 230,00 230,000
Conduccién principal 1 3050,00 3050,000
Desagues y vaciados 8 10,00 80,000
Drenajes obras de fabrica 15 10,00 150,000
5.190,000
20.- Ud de valvula de compuerta de cierre
elastico, con union mediante bridas, de 63
mm de diametro, totalmente instalada
incluso accesorios
Arquetas de rotura de carga 10 10,000
Deposito Valderrama 1 1,000
11,000
21.- Ud valvula de cierre automatico pilotada,
con membrana y flotador, segun ficha
técnica del Pliego de Prescripciones, con
union mediante bridas, totalmente instalada,
incluso todo tipo de accesorios
Arquetas de rotura de carga 4 4,000
Depésito Valderrama 1 1,000

5,000



Unidad de obra

NO

22.- Ud de ventosa formada por collarin de
toma con salida embridada a 40 mm vy
ventosa de doble efecto, con cuerpo de
fundicién ductil, con valvula de esfera
integrada de latén, segun ficha técnica del
Pliego de Prescripciones, de PN 16 atm,
totalmente instalada incluso accesorios
Perfil 141
Perfil 178
Perfil 206
Perfil 233

23.- Ud de desagtie, formado por collarin de
toma en fundicién con salida roscada a 40
mm, valvula de esfera de 40 mm mm,
totalmente instalado, incluso accesorios
Perfil 138
Perfil 173
Perfil 193
Perfil 215
Perfil 241

24- Ud de pozo de registro de
abastecimeinto de agua para alojamiento de
ventosas o desagles, incluso excavacion y
tapa y cerco de fundicion
Ventosas
Desaguies

25.- Ud de cruce de carretera,formado por
corte previo del pavimento, apertura de
zanja, tuberia de encamisado de 250 mm en
PVC, relleno de =zanja con hormigon,
reposicion de firme, y restitucion de taludes y
cunetas afectados

26.- Ud de cruce de camino,formado por
corte previo del pavimento, apertura de
zanja, tuberia de encamisado de 250 mm en
PVC, relleno de =zanja con hormigén,
reposicion de zahorra, y restitucion de
taludes y cunetas afectados

27.- Ml de cruce de arroyo,formado por
apertura de zanja, tuberia de encamisado de
250 mm en PVC vy relleno de zanja con
hormigén

Unidad de obra

NO

_ A A A

R (UL U

Longitud Latitud Altura Parcial Total
1,000
1,000
1,000
1,000
4,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
5,000
4,000
5,000
9,000
2,000
2,000
5,000
5,000
6,00 18,000
18,000
Longitud Latitud Altura Parcial Total




28.- Ud de conexiéon de nueva tuberia con
arquetas de captacion actuales

29.- Ud de conexidén de nueva tuberia con
depdsito  regulador, incluso obra civil
necesaria

Ud de arqueta de rotura de carga (spp)

|—=

2,000

2,000
1,000

1,000
3,000

3,000



Unidad de obra

CAPITULO II.- GESTION DE RESIDUOS

30.- Tm de gestién de residuos, consistente

en carga, transporte y entrega a gestor
autorizado

Excavacion

A deducir: Rellenos

N° Longitud Latitud Altura Parcial Total
3 17,826 1,6 85,565
3 9,456 1,6 45,389

130,954



CUADRO DE PRECIOSN°1




CUADRO DE PRECIOS N°1

fabrica, con extraccion a los bordes

Precio en letra TRES EUROS CON OCHENTA CENTIMOS

Precio en numero 3,80 €

2.- M3 de excavacion en roca dura para apertura de caja en obras de fabrica, incluso acopio para posterior
gestion de residuos

Precio en letra DIECISIETE EUROS

Precio en nimero 17,00 €

3.- M3 de relleno v extendido de tierras en sobrantes de excavacion.

Precio en letra UN EURO CON SESENTA'Y CINCO CENTIMOS

Precio en numero 1,65 €

arido, puesta en obra en limpieza

Precio en letra CIENTO OCHO EUROS

Precio en nimero 108,00 €



arido, puesto en obra en formacion de escalones, incluso encofrado, desencofrado, vibrado v curado

Precio en letra CIENTO CUARENTA EUROS

Precio en nimero 140,00 €

6.- M3 de hormigén HA-30/P/20/11a de 30 Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de tamaino maximo del

arido, puesto en obra en soleras armadas, incluso encofrado, desencofrado, vibrado, curado y parte
proporcional de armaduras B-500 segiin planos

Precio en letra CIENTO SETENTA EUROS

Precio en numero 170,00 €

7.- M3 de hormigén HA-30/P/20/11a de 30 Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de tamaiio maximo del

arido, puesto en obra en alzados armados, incluso encofrado, desencofrado, vibrado, curado y parte
proporcional de armaduras B-500 segtin planos

Precio en letra DOSCIENTOS CINCUENTA'Y OCHO EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS

Precio en nimero 258,50 €

8.- M3 de hormigén HA-30/P/20/11a de 30 Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de tamaino maximo del

arido, puesto en obra en cubiertas armadas, incluso encofrado, desencofrado, apeos, vibrado, curado y parte
proporcional de armaduras B-500 segiin planos

Precio en letra DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS

Precio en numero 245,00 €



9.- M2 de formacion de muro de bloque hidrafugo de 20 cms de espesor, totalmente ejecutado, incluso relleno
de huecos con hormigén y armaduras B-500S

Precio en letra TREINTAY TRES EUROS CON OCHENTA CENTIMOS

Precio en nimero 33,80 €

10.- M? de enfoscado con mortero de cemento y arena _de 2 cms de espesor

Precio en letra NUEVE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS

Precio en numero 9,50 €

11.- M2 de pintura pétrea para exteriores en color crema, incluso imprimacion y dos manos

Precio en letra OCHO EUROS CON DIEZ CENTIMOS

Precio en nimero 8,10 €

12.- M2 de pintura plastica en color mano, inlcuso imprimacion, dos manos

Precio en letra CINCO EUROS CON OCHENTA CENTIMOS

Precio en numero 5,80 €



encentro con alzados, incluso emboquillado

Precio en letra TREINTA'Y CUATRO EUROS CON DIEZ CENTIMOS

Precio en nimero 34,10 €

oscuro, incluso marco v reja mosquitera interior de PVC.

Precio en letra TRESCIENTOS OCHENTA EUROS

Precio en numero 380,00 €

15.- M2 de carpinteria de aluminio en puertas, en color marrén oscuro, incluso marco y herrajes de colgar y
seguridad, totalmente instalada

Precio en letra TRESCIENTOS EUROS

Precio en nimero 300,00 €

sujecion

Precio en letra CIENTO CUARENTA EUROS

Precio en numero 140,00 €



17.- Ml de apertura y relleno de zanja para instalacion de tuberia de abastecimiento de agua

Precio en letra CUATRO EUROS CON TREINTA CENTIMOS

Precio en nimero 4,30 €

18.- M de arena en fondo de zanja y proteccion de tuberia

Precio en letra DIECISIETE EUROS CON VENTICINCO CENTIMOS

Precio en numero 17,25 €

union mediante manguito electrosoldable, totalmente instalado, incluso parte proporcional de piezas especiales

Precio en letra CUATRO EUROS CON VENTICINCO CENTIMOS

Precio en nimero 4,25 €

totalmente instalada incluso accesorios

Precio en letra CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS

Precio en numero 135,00 €



21.- Ud valvula de cierre automatico pilotada, con membrana y flotador, segin ficha técnica del Pliego de
Prescripciones, con union mediante bridas, totalmente instalada, incluso todo tipo de accesorios

Precio en letra TRESCIENTOS VEINTE EUROS

Precio en nimero 320,00 €

cuerpo de fundicién dictil, con valvula de esfera integrada de laton, segin ficha técnica del Pliego de
Prescripciones, de PN 16 atm, totalmente instalada incluso accesorios

Precio en letra TRESCIENTOS QUINCE EUROS

Precio en numero 315,00 €

23.- Ud de desagiie, formado por collarin de toma en fundiciéon con salida roscada a 40 mm, valvula de esfera
de 40 mm mm, totalmente instalado, incluso accesorios

Precio en letra NOVENTA'Y CINCO EUROS

Precio en nimero 95,00 €

24.- Ud de pozo de registro de abastecimeinto de agua para alojamiento de ventosas o desagiies, incluso
excavacion y tapa y cerco de fundicién

Precio en letra DOSCIENTOS DIEZ EUROS

Precio en numero 210,00 €



25.- Ud de cruce de carretera.formado por corte previo del pavimento, apertura de zanja, tuberia de

cunetas afectados

Precio en letra QUINIENTOS CUARENTA EUROS

Precio en nimero 540,00 €

26.- Ud de cruce de camino.formado por corte previo del pavimento, apertura de zanja, tuberia de encamisado

de 250 mm en PVC, relleno de zanja con hormigén, reposicion de zahorra, y restituciéon de taludes y cunetas
afectados

Precio en letra TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS

Precio en numero 350,00 €

relleno de zanja con hormigén

Precio en letra CUARENTA'Y UN EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS

Precio en nimero 41,50 €

28.- Ud de conexion de nueva tuberia con arquetas de captacion actuales

Precio en letra CUARENTA Y DOS EUROS

Precio en numero 42,00 €



29.- Ud de conexion de nueva tuberia con deposito regulador, incluso obra civil necesaria

Precio en letra CIENTO SETENTA'Y CINCO EUROS

Precio en nimero 175,00 €

30.- Tm de gestion de residuos, consistente en carga, transporte y entrega a gestor autorizado

Precio en letra DOS EUROS CON SETENTA CENTIMOS

Precio en numero 2,70 €

Burgos, febrero de 2.021
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

RAMOS GARCIA JAVIER Firmado digitalmente por RAMOS

GARCIA JAVIER JOAQUIN - 13062852W

JOAQUIN - 13062852W Fecha: 2021.03.03 18:12:31 +01'00"

Fdo: Javier Ramos Garcia
Colegiado n® 6.317



CUADRO DE PRECIOS N°2




CUADRO DE PRECIOS N°2

1.- M3 de excavacién en cualquier clase de terreno, excepto roca dura para apertura de caja de obras de
fabrica, con extraccion a los bordes

Maquinaria...........ccccooi 3,00 €
Mano de Obra ........ocooeeeeiiieieeeeeee e, 0,58 €
Costes iNdirectos..........cceeeeeeiiieiieeeeeeeeeeeeee e, 0,18 €
Medios auxiliares (i/redondeo) ..........ccccoveeeeeeeeiennnnee. 0,04 €
8 o] - 1 3,80 €

posterior gestion de residuos

MaqQUINANIA.......eeeieeeeiicciiieie e 13,10 €
Mano de Obra ........cooovveeveceee e 2,87 €
Costes indirectos...........cccoeeveviiii 0,80 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceeeeiiiiienennnne 0,23 €
K ) < 1S 17,00 €
3.- M3 de relleno v extendido de tierras en sobrantes de excavacion.

Maquinaria...........ccccoo 1,20 €
Mano de Obra ........ocooeeeeeeieiieeeeee e, 0,29 €
Costes iNdireCtos...........ceeeeeeiiieeeieeeeeeeeeeeeee e, 0,07 €
Medios auxiliares (i/redondeo) ..........ccccvveeeeeeeeiecnnnnee. 0,09 €
8 o] - 1 1,65 €



4.- M3 de hormigon HM- 20/P/20/1 de 20Nw/mm’ de resistencia caracteristica y 20 mm de tamaiio
maximo de arido, puesta en obra en limpieza

Materiales ........oooevveeeeeeeiieeeeeee e 80,00 €
Mano de Obra ........ccooeeeeieieieeeeeeece e, 574 €
Encofrados y apeos ......ccccveeeeeieiiiiieee e 14,40 €
Costes indirectos...........ccccoeeveeiei 501 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceveeviiiienennee 285 €
K ) 1[N 108,00 €

del arido, puesto en obra en formacion de escalones, incluso encofrado, desencofrado, vibrado v curado

Materiales ........oooovveeeeeeeiieeeeeee e 80,00 €
Mano de Obra ........ccooeeeeieieieeeeeeece e, 10,05 €
Encofrados y apeos ......ccccveeeeeieiiiiieee e 42,00 €
Costes indirectos..........cccceeeveeiii 6,60 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceveeiniiienennen 1,35 €
K ) 1[N 140,00 €

6.- M3 de hormigén HA-30/P/20/I1a de 30 Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de tamaiio
maximo del arido, puesto en obra en soleras armadas, incluso encofrado, desencofrado, vibrado, curado y
parte proporcional de armaduras B-500 segiin planos

Materiales ........oooovveeeeeeeiieeeeeee e 132,00 €
Mano de Obra ........ccooeeeeieieieeeeeeece e, 11,48 €
Encofrados y apeos ......cccveieeeieiiiiieeee e 18,00 €
Costes indirectos..........cccceeeveeiii 8,07 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceeeeiiiienennnee 045 €
K ) 1[N 170,00 €



7.- M3 de hormigén HA-30/P/20/I1a de 30 Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de tamaiio
maximo del arido, puesto en obra en alzados armados, incluso encofrado, desencofrado, vibrado, curado y

parte proporcional de armaduras B-500 segtin planos

Materiales ........oooevveeeeeeeiieeeeeee e 132,00 €
Mano de Obra ........ccooeeeeieieieeeeeeece e, 17,22 €
Encofrados y apeos ......ccccveeeeeieiiiiieee e 96,00 €
Costes indirectos...........ccccoeeveeiei 12,26 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceveeviiiienennee 1,02 €
o] - 1 258,50 €

8.- M3 de hormigén HA-30/P/20/I1a de 30 Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de tamaiio
maximo del arido, puesto en obra en cubiertas armadas, incluso encofrado, desencofrado, apeos, vibrado,

curado y parte proporcional de armaduras B-500 segun planos

Materiales ........oooovveeeeeeeiieeeeeee e 132,00 €
Mano de Obra ........ccooeeeeieieieeeeeeece e, 2296 €
Encofrados y apeos ......ccccveeeeeieiiiiieee e 73,00 €
Costes indirectos..........cccceeeveeiii 11,40 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceveeiniiienennen 564 €
K ) 1[N 245,00 €

9.- M? de formacion de muro de bloque hidrafugo de 20 cms de espesor, totalmente ejecutado, incluso

relleno de huecos con hormigén y armaduras B-500S

Materiales ........oooovveeeeeeeiieeeeeee e 17,33 €
Mano de Obra ........ccooeeeeieieieeeeeeece e, 14,35 €
Costes iNdirectos...........ceeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 1,58 €
Medios auxiliares (i/redondeo) ..........ccccceeeeeeeeiecnnnnee. 0,54 €
8 1o ] - 1 N 33,80 €
10.- M? de enfoscado con mortero de cemento y arena_de 2 cms de espesor

Materiales ...........uvvvevevureriiiiiiiriiererereiererererevevereeeaenns 1,70 €
Mano de Obra ........cooooveeveceee e 718 €
Costes indirectos...........ccooveveiiii 0,44 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceveeiniienennnne 0,18 €
o] - 1 9,50 €



11.- M2 de pintura pétrea para exteriores en color crema, incluso imprimacion y dos manos

Materiales ........oooevveeeeeeeiieeeeeee e 482 €
Mano de Obra ........ccooeeeeieieieeeeeeece e, 287 €
Costes iNdirectos...........ceeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 0,38 €
Medios auxiliares (i/redondeo) ..........ccccoveeeeeeeeiennnnee. 0,03 €
8 o] - 1 8,10 €
12.- M? de pintura plastica en color mano, inlcuso imprimacion, dos manos

Materiales ...........uvvvevevureriiiiiieiieirererererererereverereeeaenes 3,62 €
Mano de Obra ........cooovveiveeeee e 1,44 €
Costes indirectos...........ccooveveiiii 0,25 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceveeiniiienennen 0,59 €
o] - 1 580 €

en encentro con alzados, incluso emboquillado

Materiales ........oooevveeeeeeeiieeeeeee e 20,81 €
Mano de Obra ........ccooeeeeeeieieeeeeeece e, 11,48 €
Costes iNdirectos...........ceeeeeiiiieeiieeeeeeeeeeeeee e, 1,61 €
Medios auxiliares (i/redondeo) ..........ccccoeeeeeeeeiennnnee. 0,20 €
K 1 3410 €

oscuro, incluso marco v reja mosquitera interior de PVC.

Materiales ...........uvvvevevurereiiiiieiieerererereverererevevereeeaenes 330,00 €
Mano de Obra ........cooovveeveceee e 28,70 €
Costes indirectos..........cccceeeveeiii 17,94 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceeeeiniienennee 3,36 €
K ) 1[N 380,00 €



15.- M? de carpinteria de aluminio en puertas, en color marrén oscuro, incluso marco y herrajes de colgar

y seguridad, totalmente instalada

Materiales ...........uvvvevevvrereiiiiiiiiiererererereeerereveveeeeeaenns 255,00 €
Mano de Obra ........cooovveeveceee e 28,70 €
Costes indirectos...........ccccoeeveeiei 14,19 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceveeviiiienennee 211 €
K ) 1[N 300,00 €

marco de sujecion

Materiales ........oooovveeeeeeeiieeeeeee e 115,00 €
Mano de Obra .........cccovveevieii i 14,35 €
Costes iNdirectos...........ceeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 6,47 €
Medios auxiliares (i/redondeo) ..........cccccveeeeeeeeiennnnee. 418 €
Total e e 140,00 €
17.- Ml de apertura y relleno de zanja para instalacion de tuberia de abastecimiento de agua
MaqQUINANIA.......eeeieeeeiicciiieie e 3,33 €
Mano de Obra ........cooovveiveeeee e 0,58 €
Costes indirectos.........cceeeeeeeiieiiiiieeee e, 0,20 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceveeiiienennnee 0,19 €
Total .. 430 €
18.- M3 de arena en fondo de zanja v proteccion de tuberia
Maquinaria...........ccccoi 1,50 €
Materiales ..........cccuveeeeiie i 12,00 €
Mano de Obra ........cooooveeveceee e 2,87 €
Costes indirectos.........cceeeeeeeiieiiiiieeee e, 0,82 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceveeiniienennnne 0,06 €
o] - 1 17,25 €



union mediante manguito electrosoldable, totalmente instalado, incluso parte proporcional de piezas
especiales

Maquinaria...........ccccoi 0,30 €
Materiales ...........uvvvevevvrereiiiiiiiiiererererereeerereveveeeeeaenns 3,15 €
Mano de Obra ........cooovveeveceee e 0,58 €
Costes indirectos...........ccccoeeveeiei 0,20 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceveeviiiienennee 0,02 €
o] - 1 4,25 €

20.- Ud de valvula de compuerta de cierre elastico, con union mediante bridas, de 63 mm de didmetro,
totalmente instalada incluso accesorios

Materiales ........oooovveeeeeeeiieeeeeee e 113,00 €
Mano de Obra ........ccooeeeeieieieeeeeeece e, 14,35 €
Costes iNdirectos...........ceeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 6,37 €
Medios auxiliares (i/redondeo) ..........cccccveeeeeeeeiennnnee. 1,28 €
K 1 135,00 €

21.- Ud valvula de cierre automatico pilotada, con membrana y flotador, segun ficha técnica del Pliego de
Prescripciones, con union mediante bridas, totalmente instalada, incluso todo tipo de accesorios

Materiales ...........uvvvevevureriiiiiiiriiererereiererererevevereeeaenns 268,00 €
Mano de Obra ........cooovveiveeeee e 28,70 €
Costes indirectos...........ccooveveiiii 14,84 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceveeiiienennnee 8,46 €
K ) 1[N 320,00 €

22.- Ud de ventosa formada por collarin de toma con salida embridada a 40 mm y ventosa de doble efecto,
con cuerpo de fundicion ductil, con valvula de esfera integrada de laton, segin ficha técnica del Pliego de
Prescripciones, de PN 16 atm, totalmente instalada incluso accesorios

Materiales ........oooevveeeeeeeiieeeeeee e 265,00 €
Mano de Obra ........ccooeeeeeeieieeeeeeece e, 14,35 €
Costes iNdirectos...........ceeeeeiiiieeiieeeeeeeeeeeeee e, 13,97 €
Medios auxiliares (i/redondeo) ..........ccccoeeeeeeeeiennnnee. 21,68 €
K 1 315,00 €



23.- Ud de desagiie, formado por collarin de toma en fundiciéon con salida roscada a 40 mm, valvula de

esfera de 40 mm mm, totalmente instalado, incluso accesorios

Materiales ........oooevveeeeeeeiieeeeeee e 65,00 €
Mano de Obra ........ccooeeeeieieieeeeeeece e, 14,35 €
Costes iNdirectos...........ceeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 3,97 €
Medios auxiliares (i/redondeo) ..........ccccoveeeeeeeeiennnnee. 11,68 €
K 1 95,00 €

24.- Ud de pozo de registro de abastecimeinto de agua para alojamiento de ventosas o desagiies, incluso

excavacion y tapa vy cerco de fundicion

MaqQUINANIA.......eeeieeeeiicciiieie e 9,00 €
Materiales ........oooovveeeeeeeiieeeeeee e 167,00 €
Mano de Obra ........ccooeeeeieieieeeeeeece e, 2296 €
Costes iNdirectos...........ceeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 9,95 €
Medios auxiliares (i/redondeo) ..........cccccveeeeeeeeiennnnee. 1,09 €
K 1 210,00 €

25.- Ud de cruce de carretera.formado por corte previo del pavimento, apertura de zanja, tuberia de

taludes v cunetas afectados

MaqQUINANIA.......eeeieeeeiicciiieie e 30,00 €
Materiales ........oooovveeeeeeeiieeeeeee e 354,00 €
Mano de Obra ........ccooeeeeieieieeeeeeece e, 57,40 €
Encofrados y apeos ......cccveieeeieiiiiieeee e 72,00 €
Costes indirectos..........cccceeeveeiii 25,67 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceeeeiiiienennnee 0,93 €
K ) 1[N 540,00 €



26.- Ud de cruce de camino.formado por corte previo del pavimento, apertura de zanja, tuberia de

taludes y cunetas afectados

Maquinaria...........ccccoi 30,00 €
Materiales ...........uvvvevevvrereiiiiiiiiiererererereeerereveveeeeeaenns 222,00 €
Mano de Obra ........cooovveeveceee e 57,40 €
Costes indirectos...........ccccoeeveeiei 15,47 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceveeviiiienennee 2513 €
o] - 1 350,00 €

relleno de zanja con hormigon

Maquinaria...........ccccooi 3,00 €
Materiales ...........uvvvevevurereiiiiieiieerererereverererevevereeeaenes 33,00 €
Mano de Obra ........cooovveeveceee e 2,87 €
Costes indirectos..........cccceeeveeiii 1,94 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceveeiniiienennen 0,69 €
8 1o ] - 1 41,50 €
28.- Ud de conexion de nueva tuberia con arquetas de captacion actuales

Materiales ........oooovveeeeeeeiieeeeeee e 25,00 €
Mano de Obra ........ccooeeeeieieieeeeeeece e, 14,35 €
Costes iNdirectos...........ceeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 1,97 €
Medios auxiliares (i/redondeo) ..........ccccceeeeeeeeiecnnnnee. 0,68 €
8 o] - 1 42,00 €
29.- Ud de conexion de nueva tuberia con depdsito regulador, incluso obra civil necesaria

Materiales ...........uvvvevevureriiiiiiiriiererereiererererevevereeeaenns 90,00 €
Mano de Obra ........cooooveeveceee e 71,75 €
Costes indirectos...........ccooveveiiii 8,09 €
Medios auxiliares (ifredondeo) .........cccocceveeiniienennnne 516 €
8 e ] - 1 175,00 €



30.- Tm de gestion de residuos, consistente en carga, transporte v entrega a gestor autorizado

1Y/ = To [ =T = SRR
Canonde entrega .........ccccvveeeeeeeeccciieeee e
Costes indireCtos........ccceeeiieeiiiiee e
Medios auxiliares (i/redondeo) ..........ccccoveeeeeeeeiennnnee.
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1,40 €
1,10 €
0,13 €
0,07 €
2,70 €



PRESUPUESTOS PARCIALES




8,913

8,913

9,456

0,646

0,198

1,350

3,680

1,538

PRESUPUESTO PARCIAL

UD DE ARQUETA DE ROTURA DE CARGA

1.- M?® de excavacion en cualquier clase de
terreno, excepto roca dura para apertura de caja
de obras de fabrica, con extraccion a los bordes

2.- M? de excavacion en roca dura para apertura
de caja en obras de fabrica, incluso acopio para
posterior gestion de residuos

3.- M3 de relleno y extendido de tierras en
sobrantes de excavacion.

4.- M?* de hormigon HM- 20/P/20/1 de
20Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm
de tamafio maximo de arido, puesta en obra en
limpieza

5.- M2 de hormigén HM-20/P/20/1 de 20 Nw/mm?
de resistencia caracteristica y 20 mm de tamafio
maximo del arido, puesto en obra en formaciéon
de escalones, incluso encofrado, desencofrado,
vibrado y curado

6.- M* de hormigobn HA-30/P/20/Ila de 30
Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de
tamaflo maximo del arido, puesto en obra en
soleras armadas, incluso encofrado,
desencofrado, vibrado, curado y parte
proporcional de armaduras B-500 segun planos

7.- M?* de hormigébn HA-30/P/20/IIa de 30
Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de
tamafio maximo del arido, puesto en obra en
alzados armados, incluso encofrado,
desencofrado, vibrado, curado y parte
proporcional de armaduras B-500 seglin planos

8.- M3 de hormigon HA-30/P/20/1la de 30
Nw/mm? de resistencia caracteristica y 20 mm de
tamaflo maximo del arido, puesto en obra en
cubiertas armadas, incluso encofrado,
desencofrado, apeos, vibrado, curado y parte
proporcional de armaduras B-500 segun planos

3,80

17,00

1,65

108,00

140,00

170,00

258,50

245,00

33,87 €
151,52 €
15,60 €
69,77 €
27,72 €
229,50 €
951,28 €
376,81 €



15,600

33,300

20,820

12,080

5,250

0,120

3,200

1,430

9.- M? de formacioén de muro de bloque hidrafugo
de 20 cms de espesor, totalmente ejecutado,
incluso relleno de huecos con hormigén y
armaduras B-500S

10.- M? de enfoscado con mortero de cemento y
arena de 2 cms de espesor

11.- M? de pintura pétrea para exteriores en color
crema, incluso imprimacion y dos manos

12.- M2 de pintura plastica en color mano, inlcuso
imprimacion, dos manos

13.- M? de cobertura de teja ceramica mixta,
tomada con espuma de poliuretano, incluso
piezas especiales en encentro con alzados, incluso
emboquillado

14.- M? de ventana formada por carpinteria de
aluminio con lamas de apertura variable, en color
marrén oscuro, incluso marco y reja mosquitera
interior de PVC.

15.- M? de carpinteria de aluminio en puertas, en
color marrén oscuro, incluso marco y herrajes de
colgar y seguridad, totalmente instalada

16.- M? de suministro e instalacion de estructura
reticular de acero galvanizado tipo tramex,
incluso marco de sujecion

33,80

9,50

8,10

5,80

34,10

380,00

300,00

140,00

527,28

316,35

168,64

70,06

179,03

45,60

960,00

200,20

4.323,23



PRESUPUESTO GENERAL




5.075,000

200,970

5.190,000

11,000

5,000

4,000

5,000

9,000

PRESUPUESTO GENERAL

CAPITULO I.- CONDUCCION

17.- Ml de apertura y relleno de zanja para
instalacion de tuberia de abastecimiento de agua

18.- M3 de arena en fondo de zanja y proteccion
de tuberia

19.- Ml de tuberia de polietileno de alta densidad
(PE100) de 63 mm de didmetro y 10 atm de
presion, con uniébn mediante  manguito
electrosoldable, totalmente instalado, incluso
parte proporcional de piezas especiales

20.- Ud de valvula de compuerta de cierre
elastico, con unidn mediante bridas, de 63 mm de
diametro, totalmente instalada incluso accesorios

21.- Ud valvula de cierre automatico pilotada,
con membrana y flotador, segin ficha técnica del
Pliego de Prescripciones, con unién mediante
bridas, totalmente instalada, incluso todo tipo de
accesorios

22.- Ud de ventosa formada por collarin de toma
con salida embridada a 40 mm y ventosa de doble
efecto, con cuerpo de fundicion ductil, con
valvula de esfera integrada de laton, segin ficha
técnica del Pliego de Prescripciones, de PN 16
atm, totalmente instalada incluso accesorios

23.- Ud de desagiie, formado por collarin de toma
en fundicion con salida roscada a 40 mm, valvula
de esfera de 40 mm mm, totalmente instalado,
incluso accesorios

24.- Ud de pozo de registro de abastecimeinto de
agua para alojamiento de ventosas o desagiies,
incluso excavacion y tapa y cerco de fundicion

4,30

17,25

4,25

135,00

320,00

315,00

95,00

210,00

21.822,50 €
3.466,73 €
22.057,50 €
1.485,00 €
1.600,00 €
1.260,00 €
475,00 €
1.890,00 €



2,000

5,000

18,000

2,000

1,000

3,000

25.- Ud de cruce de carretera,formado por corte
previo del pavimento, apertura de zanja, tuberia
de encamisado de 250 mm en PVC, relleno de
zanja con hormigén, reposicion de firme, y
restitucion de taludes y cunetas afectados

26.- Ud de cruce de camino,formado por corte
previo del pavimento, apertura de zanja, tuberia
de encamisado de 250 mm en PVC, relleno de
zanja con hormigén, reposicion de zahorra, y
restitucion de taludes y cunetas afectados

27.- Ml de cruce de arroyo,formado por apertura
de zanja, tuberia de encamisado de 250 mm en
PVC y relleno de zanja con hormigén

28.- Ud de conexiéon de nueva tuberia con
arquetas de captacion actuales

29.- Ud de conexion de nueva tuberia con
deposito regulador, incluso obra civil necesaria

Ud de arqueta de rotura de carga (spp)

TOTAL CAPITULO I ....cerrrrieneee

540,00

350,00

41,50

42,00

175,00

4.323,23

1.080,00

1.750,00

747,00

84,00

175,00

12.969,69

70.862,42



CAPITULO II.- GESTION DE RESIDUOS

130,954
30.- Tm de gestion de residuos, consistente en
carga, transporte y entrega a gestor autorizado 2,70 353,58 €

TOTAL CAPITULO Il ... 353,58 €



RESUMEN PRESUPUESTO GENERAL

CAPITULO I.- CONDUCCION 70.862,42
CAPITULO II.- GESTION DE RESIDUOS 353,58
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 71.216,00

13,000 % Gastos generales de empresa, tasas e
impuestos 9.258,08
6,000 % Beneficio industrial 4.272,96
TOTAL 84.747,04
21,000 % .LV.A 17.796,88
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 102.543,92
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